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VOORREDE N. 


Honderden menfchen gebruiken een 
Slinger-uurwerk, duizenden draagen 
een Horologie in den zak, zonder 
het minfte denkbeeld van het za- 
menftel dier werktuigen te hebben; 
even gelijk het veelen genoeg iS» 
wanneer Zij een barometer of ther- 
mometer gekogt hebben, dat de 
kwik of de fpiritus op en neder 
gaa, en dat het fomtijds gebeure, 
dat, wanneer ’er regen of wind aan- 
gewezen wordt, die verfchijnzelen 
in den dampkring indedaad plaats 
hebben, z00 o0k, wanneer een ho- 
rologie flegts met de ftads klokken 
tamelijk overeen koomt, bekommert 
men zig weinig over den aart van 
dat werkruig en deszelfs zaamenftel ; 
men verbecldt zig dan dat, wanneer 
men den wijzer eens met de klok 
gelijk gezet heeft, men het vervol- 
gens flegts dagelijks hebbe optewin- 
den, en dat het dan volftandig goed 
moete gaan, Zonder dat men ’er ver- 
der bechoeft aanteraaken. Daar zijn 
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’ér Zelfs, die willen, dat die werk. 
tuigen gelijk met de zon moeten 
loopen; andere, eindelijk, die mee- 
nen dat, daar zij hunne horologie- 
en tweemaalen gelijk met de zon 
gevonden hebben, zij ook indedaad 
even als de Zon gaan. 

Het is ondertusfchen waar (en 
ieder ondervindt het dagelijks) dat, 
wil men het regte nut van een 
werktuig genieten, men noodzaak- 
lijk enig denkbeeld van deszelfs za 
menftel moet hebben; gaat dit nu 
door omtrent de eenvoudigfte werk- 
tuigen, hoe veel te meer zal het 
dan gcen fteek houden omtrent zul- 
ke, die van een zamengefteld maak- 
zel zijn, gelijk de horologieën en 
klok-werken? Wanneer men een, 
flegts oppervlakkig, denkbceld van 
dezelve verkrijgt, z1l men bevinden 
dat de horologieën onmogelijk altijd 
goed kunnen gain, dar de beywee- 
ging der zon ongelijk is, alzoo dat 
hemellicht dan met eenc verfnellen- 
de, dan met cene vertraaigende be- 

weeging voortgaat, en dat, al de 
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de men de zak- horologieën zoo 
gocd doen gaan als de beste fecon- 
den- flinger-werken ({ dat niet moge- 
lijk is) zij egter de ongelijkheden 
der zon niet zouden kunnen noch 
moeëten volgen. 

Dit heeft den Heer FFRTHoUD 
aangefpoord om een werkje gaamen 
te ftellen, waarin, zoo beknopt mo- 
gclijk, de oorzarken van de onnaauw- 
keurigheid der z:k - horologieën wier- 
den sangewezen, en waarin wierdt 
aangeftipt wat men van die werke 
tuigen verwagten, en hoe men de- 
zelve ftellen en beftieren moet, en 
hij hecft zulks z00 wel ter uitvoer 
gebragt, dat men kan zeggen dat in 
hetzelve alles vervit is wat men 
daartoe weeten moet, met agterlaa- 
üng van al het onnoodige, in kort, 
dat het z00 beknopt als naauwkeu- 
rig is. 

Het is dan te verwonderen, dat 
nicmond de vertzahng van hetzelye 
ondernoomen hebbe, wijl het reeds 
enigen tijd het lJicht gezien heeft, 
en van een sigémeen nut bevonden 
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is, vooral daar wij, Zoo veel ik 
weet, geen diergelijk in onze taal 
bezitten; om dit gebrek te vervul- 
Jen, en mijnen landgenooten een 
zoo gemaklijk als nuttig zakboekjen 
te verfchaffen, heb ik deeze ver- 
taaling, en de uitgeever de uitgaa- 
ve van het werkje van den Heer 
BERTHOUD ondernoomen. Den 
horologiemaakeren zelven moet zulks 
aangenaam zijn, Want de mocite, 
die zij zig geeven om gocde uur- 
werken te maaken, is verlooren, 
wanneer degeene , welken zij die 
verkoopen, dezelve nier weeren te 
“beftieren. ; i 
Zie hier welk ontwerp de Schrij- 
ver gevolgd heeft: Eerst bepaalt hij 
wat men verftaa door waaren fijd 
en middelbaaren tij&, woorden, die 
-veel in gebruik zijn, het eerst om 
den tijd van de zon, het ander om 
-dien van een goed uurwerk te be- 
tekenen; vervolgens geeft hij de be- 
Æfchrijving van het zamenftelfel van 
gen flinger- en van een Zak-uur- 
werk, en voegt er de afbceldingen 
van 
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van de voornaamfte ftukken van die 
werktuigen bij. Hij doet zien dat 
de beweeging der zon ongelijk is, 
en niet kan dienen om de flinger- 
en zak-uurwerken te regelen, dan 
wanneer men de ongelijkheden in 
acht neemt, en dat die werktuigen 
natuurlijk flegts den middelbaaren 
ijd kunnen volgen, dat bij gevolg 
een uurwerk, dat even als de zon 
gaan zoude, ongelijk zoude gaan. 
Men maakt egter uurwerken, die 
den waarer en :middelbaaren tijd 
aanwijzen, men noemt die vereffe- 
nings - flinger - werken; 7zij wijzen 
den waaren tijd door Kkonst aan. 
Men heeft ook vereffenings - zak- 
uurwerken gemaakt, maar de mee- 
fte ziin zeer zaamengefteld en niet 
naauwkeurig. 

Wijders gecfc de Schrijver reden 
van enige oorzaaken der ongelijk- 
heden van de za1k-horologieën, van 
de wijze van derzelver naauwkeurig- 
heid ce beoordcelen, en toont, waar- 
in een horologie, dat goed gaat, ver- 
fchille van een, dar geregeld is, en 
van een, dat ongelijk gaat. 
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Alzoo het noodzaaklijk is dat ie- 
der zig de moeite geeve, om zijn 
eigen horologie te regelen en te be- 
ftieren, heeft hij opgegeeven, wat 
men daartoe in acht moete neemen 
en doen moete. 

Naardien de doorgang der zon 
door den meridiaan de natuurlijkfte 
maat van den tijd, en ook de ge- 
maklijkfte is om de flinger- en zak- 
uurwerken te regelen en te beftie- 
ren, heeft hij eene gemaklijke hand- 
leiding opgegeeven, om gebruik te 
maaken van de tafelen der ongelijk- 
heden der zon, die men Yereffe- 
mings-tafelen noemt; Deeze Tafe- 
len, fchoon reeds over verfcheiden 
jaaren berekend, kunnen nog voor 
veele jaaren dienen tot het gebruik, 
waarvoor zij gefchikt zijn, zonder 
tot merklijke dwaalingen gelegenheid 
te geeven; tot fterrekundige gebrui- 
ken, die de grootfte naauwkeurigheid 
vereisfchen, heeft men tafelen no- 
dig voor elk jaar en voor elke plaats; 
men moet omtrent dezelve egter op- 
merken, dat deeze tafelen berekend 
zijn voor een fchrikkeljaar, hetgeen 
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dezelve in een gemeen jaar doet vere 
fchilien tot den 1 Maart toe: men 
Zal dan, als men grootere naauw- 
keurigheid betragten wil in een ge- 
meen jaar, in plaats van den eer- 
ften Januarij, den tweeden Januarij 
van de tafel gebruiken, in plaats 
van den tweeden den derden, en 
Z00 vervolgens tot den negen-en- 
twintigiten Februarij, die dan de 
agt-en-twintigite wordt; om geheel 
naiuwkeurig te zijn, zou de Heer 
BERTHOUD vier tafelen hebben 
moeten geeven, drie voor de ge- 
méene en ecne voor het fchrikkel- 
jaar, dat hij nagelaaten heeft, den. 
kelijk om het werkie niet te groot 
te maaken, en on dat hier zulk 
een klein verfchil van geen groot 
belang is; dit is dan ook de reden 
dat ik deeze vier tafelen hier niec 
bij heb willen voegen. 

Eindelijk hecft hij verfcheiden 
handelwijzen befchreven, door wel. 
ke men middaglijnen kan trekken, 
die van dienst kunnen zijn, om de 
flinger- en zak-uurwerken te ftel- 
leu, Hiertoe vivdt men agter aan 
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het werkje eene tafel van de hoogte, 
die de ftijltjes hebben moeten voor 
meridiaanen van alle lengten tot der- 
tig voeten toe; deeze had de Schrij- 
ver berekend voor de breedte van 
Parijs; het is dan nodig geweest die 
te herrekenen voor de breedte van 
ons land, hetgeen ik gedaan heb, 
neemende daartoe de brecdte van 52 
graaden 20 minuuten. 

Men moet derhalven in dit Zak- 
bockje geene omftandige en naauw- 
keurige verhandeling over de horo- 
logiemaakers-konst zoeken, daartoe 
zijn andere werken, ook dat van den 
Heer BERTHOUD, Esfai Jur l'hor- 
logerie , beter gefchikt; 200 de fchrij- 
ver die hier hadde ingelascht, zou 
hij te veel, te afgetrokken gefchre- 
ven hebben, dan dat zijn werkje 
goude hebben kunnen dienen om 
diegeene te onderrigten, die geene 
kennis altoos hebben van de werk- 
tuigen, waardoor men den tijd af- 
meet, en hij zou voorzceker dezulke 
afgefchrikt hebben, die flegts tot 
vermaak eene oppervlakkige kennis 
van die konst zoeken te verkrijgen- 
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Van de verdeeling van den Tijd: 
at de waare Tijd en wat de 
middelbaare Tijd zij. 


De tijd, welke van den doorgang der 
zon door den weridiaan (a) tot haare 
wwederkomst aan denzelfden meridiaan 
verloopt, noemen de Sterrekundigen n4- 
suurligken dag Of zonne-dag. 

De 


Ça) Meridiaan noemt men cen vlak 
ABCD PI, IV. fig. 3, dat zoodanig ge- 
fteld is dat, wanneer de zon elken dag 
op haar hoogst punt, of op de grootfte 
hoogte boven den horizont of gezigiein- 
der geklommen is, de fchaduw van het 
plaatie E aan het ftijltje LF in cwec ge- 
like deelen verdecld is door de lijn FM, 
De lin FM nocmt men de Middagliÿn , 
en men noemt Mriddag het tijdftip, waar- 
op de fchaduwe van het ftijltje E door 
de middaglijn in tiwec verdeeld wordt, 
De liin, die op cen Zzonnewijzer den mid- 
dag aanwijst, hecft dezelfdc eigenfchap- 
pen als de middagiijn. 
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De dag wordt in 94 gelijke dcelen 
verdeeld, welke men Uwren noemt: het 
uur wordt verdeeld in 6o deelen, A/5- 
nuuten genaamd: en de minuut in 6o dec- 
len, die den naam van Seconden draagen: 
cen dag bevat dan 1440 minuuten, een 
uur 3600 feconden en een dag 86400 fe- 
conden. 

Alle de dagen van het jaar Ziin niet 
naauwkeuriglijk van 24 uuren; want dan 
befteedt de zon 24 uuren en enige fe- 
conden van den middag van den cenen 
tot den middag van den anderen dag, en 
dan 24 uuren min enige feconden van 
den middag van eenen anderen dag tot 
den volgenden middag enz. De loop van 
de zon is dan ongelijk, gelijk men zig 
daarvan gemakliik overtuigen kan; want 
als men een goed Slinger-uurwerk heeff, 
dat de feconden aanwwijst, welks bewee- 
ging evengelijk is, en dat Zoo geregeld 
gaat dat het, op cenen zckeren dag ge- 
lijk met de zon gezet zijnde, zoo veel- 
maalen middag aantékent als de zon, en 
wanneer, na verloop van een jaar, op den- 
zelfden dag de middag op het uurwerk 
gclijk met den middag van de zon koomt, 
dan zal men Zzien dat op de andere da- 
gen van het jaar het uuriwerk middag 
zal wijzen, dan voor, dan na den middag 
van de zon: naardien wij nu onderfteld 
hebben dat het uurwerk met cene altoos 


evengelijke bevwvecging loopt, moct nood- 
We 
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wendig het verfchil tcusfchen de twee 
middagen door den ongelijken loop der 
zon veroorzaakt worden, Als men dan 
zoodanig een Slinger-uurwerk hecit en 
men zet het den 23 December op 4 fe- 
conden na de zon, zullen ’er de volgen- 
de verfchillen cusfchen de tiwee midda- 
gen in den loop van het jaar plaats heb- 
ben. 

Den 24 December zal de middag van 
de zon 30 feconden na den middag van 
het uurwerk zijn, en dat verfchil zal ge- 
duurig al meer en meer vermeerderen 
tot den 11 Februarij, op welken dag de 
middag van de Zon 14 minuuten 44 fe- 
conden na den middag van het uurwerk 
zal zijn; van den 11 Februarij Zal dac 
verfchil mecr en meer verminderen tot 
den 14 April, en op dien dag zal de 
middag van de zon met den middag van 
het uurwerk gelijk koomen: den 15 A- 
pril Zal de middag van de zon 9 fecon- 
den vooruit zijn, en zal dus meer en 
meer vooruit loopen tot den 10 Meij, 
wanneer hij 3 minuuten 59 feconden voor 
zin zZal; de middag van de zon zal on- 
gevoelig wederom dien van het uurwerk 
naderen tot den 15 Junij, op wclken dag 
de mvee middagen wederom gelijk zullen 
koomen, Den 16 Junij zal de zon 8 fe- 
conden na het uurwerk zijn, en zal dus 
mécr en meer agter blijven tot den 25 
Julij, wanncer de middag van de zon 5 
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minuuten 56 feconden na den middag van 
het uurwerk zal zijn; deeze vertraaging 
zal meer en meer verminderen tot den 
31 Augustus, wanncer de middag van de 
zon en die van het uurwerk gclijk zul- 
jen zijn. Eindelijk zal den 1 September 
de zon 27 feconden voor den middag 
van het uurwerk zijn, en Zal dus meer 
en meer blijven vooruit loopen tot den 
1 November: op dien dag Zzal Zij 16 
minuuten 9 feconden voor zijn, en van 
dien tijd zal zij weër al minder en minder 
vooruit gaan, Zoo dat de twee middagen 
op nieuw tegelijk zullen koomen den 25 
December. 

Het verfchil, dat men gemerkt zal heb- 
ben tusfchen den middag van het uur- 
werk en dien van de zon, bewijst dan 
de ongelijkhcid der dagen en uuren, wwel- 
ke door de zon afgemecren worden. Om 
die reden hebben de Sterrekundigen zig 
genoodzaakt gevonden dagen te maaken, 
die alle aan celkanderen gelijk zijn, en 
een evenredig midden uitmaaken tus{chen 
den langften en kortften der ongelike 
dagen, Om die dagen te bepaalen, heb- 
ben zij het getal uuren, waaruit de jaar- 
lijkfe omloop van de zon beftaat, bij 
elkanderen genoomen, en de geheele fom 
van die ongelijke uuren in zoo vecle 
deelen verdceld als er uuren Ziin, waar- 
van 24 cenen dag uitmaaken, Zoo dat de 
uuren, welke zij door die handelwijze 

SC- 
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gevonden hebben, volmaakt met elkan- 
deren gelük zijn, en dan langer, dan 
korter dan die der zon zin; Zoodanige 
zijn de uuren, welke het onderfteld uur- 
werk aanwist. 

Men noemt den tiid, die Zoo tot ge- 
likheid gebragc is, middelbaaren tijd; on 
dat is die tijd, welken het uurwerk aen- 
wijst, gclijk wij 200 even gezegd heb- 
ben, 

Den tijd, welke door den meridiaan, 
dat is, door den middag der zon ge- 
meeten wordt, noemt men wasren tijds 
en men noemt wreffening van tijd het 
verfchil, da: men elken dag Zal gezien 
bebben tusfchen den middag van de zon 
en den middag van het uurwerk, dat is 
te zeggen, dat de vereffening het verfchil 
is cusfchen den waaren en den middel- 
baaren tijd. 

De Srerrekundigen hebben tafelen op- 
gemaakt, die voor elken dag van het jaar 
her verfchil tusfchen den middag van de 
zon en den middag van her uuriwerk, 
dar is te zeggen, tusfchen den waaren 
en middelbaarin tijd aanwiizen ; het is 
volgens die tafelen, welke men verefe- 
nings-tafelen nocmt, dat ik ook die ge- 
maakt heb, welke aan het cind van dit 
werk gevonden worden. 

Ik zal mij hier niet ophouden met de 
oorzaaken van de ongclijkheden der zon 
te verklaaren; her is genoeg dar ik heb- 
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be doen Zien dat zij ongelijk gaat, en 
tafelen van die ongelijkheden gegeeven 
hebbe. Zij, die begecrig zijn die oor- 
zaaken te weeten, Kkunnen de werken : 
die over de Sterrekunde handelen, raad- 
plecgen. 

Her is, voor het overige, dienftig hier 
aantemerken dat, fchoon de zon ver- 
fchilt, men zig egter van de middag- 
lijnen der zonnewijzeren bedicnen kan, 
om de Slinger-uurwerken en de Zak- 
horologien naar den middelbaaren tijd te 
zetten, dat Zeer gemakliik is, zoo dra 
men maar Weet, hoe veel de waare tiid 
elken dag met den middelbaaren tijd ver- 
{chilt. ‘Tot dit gebruik nu zijn de ver- 
effenings -tafelen gefchikt, gelijk ik in 
het XI. Hoofdftuk verklaaren zal. Men 
kan Zig van die tafelen zonder merklij- 
ke dwaaling dertig of veertig jaaren laug 
bedienen. 
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Verklaaring van bet werktuiglifk 
gellel van een Slinger-uurwerk 


en hoe bet den tijd afmeet. 


De Slinger-uurwerken en Zak -uurwer- 
ken zijn werktuigen, Zoodanig gemaakt 
dat de getande raders, die een wezen- 
lik deel van dezelve uitmaaken, hunne 
omloopen met eene evengelijke bewee- 
ging verrigten, en dat de wijzers, wel- 
ke op de asfen (a) of fpillen dier rade- 
ren vastzin, de deelen van den tijd op 
gene wijzerplaat, in evengelijke deelen 
afgedceld, aanwijzen. Ik Zal nu, zoo 
eenvoudig en duidelijk mij mogelijk is, 
gaan verklaaren hoe men die \werktuigen 
inrigte om door derzelver middel den 
tijd aftemecten. 

FR. 





Ca) Ik noem #s de ftukken ftaal, aan 
welke men de raderen vastmaakt, om 
dzar op, als op hun middenpunt, te 
draaien, 

À 4 
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Fig. 1. PL I. verbeeldt een Slinger-uur- 
Uwerk, op zijde afgetckend: P is een ge- 
wigt, aan cen touw hangende, dat om 
den cylinder, de ron genoemd en met C 
getekend, gewonden is; de rom is vast 
gemaakt op den as aa, \welks deelen 22, 
die men #tappen noemt, in gaten, in de 
plaaten TS TS gemaakt, ingelaaren 1vor- 
den, .waarin Zij drañien. Die plaareu 
zijn van koper en worden met cikande- 
ren vereenigd door vier pijlaarties ZZ: 
dit werk hect de ffelling. 

. De zwaarte van het gewigt P ftrekt 
noodwendig om de ton C te doen draai- 
en, zoo dat zij, indien zij niet weér- 
houden wicrdt, Zoude omwventelen met 
gene verfnellende bewecging, geliik aan 
die, welke het gewigt P zoude hebben, 
zoo het vrij viels maar die ton heeft 
een rad RR als cen fairad getand; de 
reg'er zijde van deszelfs tanden vat een 
ijzertje, dat men de pa] noemt, dat met 
een veer agter aan het rad DD is vast- 
gemankt, gelijk men in fig. 2 zien kan, 
zoo dat de werking van het gewigt aan 
het rad DD wordt medegedeeld. De tan- 
den nu van dit rad koomen tusfchen de 
tanden, die op het klcinc radje d ge- 
maakt zin, en wel Zoo dat zij het op 
gine tappen ce doen ronddraaien, Men 
zegt van die gemecenfchap van de tanden 
van het cen rad met het ander dat zij 
op elkanderen sverken, en een radje als 

4 
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d noemt men een rondfel; Een rondfel 
is gemeenlijk van ftaal en op den as zelf 
gemaakt. 

Op den as van het rondfel 4 is hec 
rad EE vastgemaakt; dus wordt de be- 
weeging, door het gewigt aan het rad 
DD gegeeven, aan het rondftl 4 en ge- 
volgliik ook aan het rad EE medege- 
deeld; dic werkt op het rondfel e, dat 
op zijn as hec rad FF draagt, dai op het 
rondfel f werkc eu het zijne kragt mede- 
deelt, op welks as hec kroonrad GH 
vastgemaakt is, dat men het /thake]rad 
noemt; de tappen van het roudfel f 
draaien niet in gaten, die in de plaaten 
zelve gemaakt ziju, gelijk die der an- 
dere raderen, maar draaien in gaten, in 
de ftukken LM gemaakt, die loodlijnig 
op de plait TDS vastgemaskt zijn, Eiu- 
deli;kk wordt de beweeging, door het ge- 
wigc veroorzaakt, door het rad GH aan 
het ftuk IK medegedeeld, dat wedcrom 
zelf zijne kragt mededeelt aan het ftuk 
AB door middel van den arm UX. Menu 
noeme dai ffuk AB den f'rger, welks 
haak bij À aan eence draad hangt. De 
flinger AB kan om het punt À cirkel- 
boogen befChrijven, tceriwil hij beurte- 
Engs hecn en weder flingerc: als men 
dan dien flinger vourtftooc, en hem van 
zijn rust-punt verwijdert, zal de zwaar- 
te van den finger-bo! B hem doen we- 
derkeeren en dus zal hij blijven hecn 

cn 
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en weder flingeren, tot dat de weder- 
ftand, welken de lugt den flinger-bol 
biedt, en de vvederftand van de draad, 
als ook zijne eigen zwaarte de kragt, 
welke men hem medegedeeld hadt, heb- 
ben doen te niet loopen, en de flinger 
dus blift ftil hangen; dan naardien bij 
elke heen en weder flingering van den 
flinger de tanden van het fchakelrad GH 
kragtig op de /epels IK werken (a) en 
naardien, wanneer een tand H zijne kragt 
aan den lepel K medegedeeld hecft, dee- 
ze den tand voorbijlaat, dan werkt de 
tand G,regt omgckeerd, op zijne beurt, 
op de lepel I en gaat vervolgens voor- 
bij; dus gaat elke rand van het rad van 
de lepels IK af na dezelven zijne be- 
weeging medegedeceld te hebben, zoo dat 
de flinger, in plaatfe vau ftil ce ftaan, 
aan den gang blijft en de raders blijven 
draaien. 

Het rad LE draait in een uur cens 
om; de tap c van dat rad gaat door de 
plaat en loopt door tot ; op dien tap 
wordt met gewceld eene piip geftooken, 
die hec rad NN draagt; die pijp dicent 

om 


(a) De tappen, welke de as der le- 
pels hecft, draaieu in gaten, in de ftuk- 
ken s, r gemaakt, 
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om aan haar eind + den minuutwijzer te 
draagen ; het rai N werkt op hec rad 
O, dat een rondfel p hecit, hetgeen op 
het rad 94 werkt, dat op eenc bos vastis, 
welke op de pijp van het rad N draait; 
hec rad g drauit eens in 12 uuren om; 
zijne bos dient om den uurwijzer te 
vocren. 

Uic hetgecen ik tot dus verre gezcgd 
hcb volgt 1. dat het gewigt P de rade- 
ren doet drarien en den flinger in be- 
weeging houdr. 92, Dar de fnciheid der 
raderen bepaald wordt door die van den 
flinger. 3. Da: de raderen de declen van 
den tijd, Z00 als zij door den flinger af- 
gemeeren Ziin, aanwiizen. 

Het gewigt l, of alle andere oorzaak, 
welke de beweeging der raderen en den 
flinger gaande houdr, noemt men den 
berveeger Of de beweegende Of sverkende 
oorzaak, 

Men noemt regelaar den flinger, of de 
boi AB, welkers bewveeging den loop 
der raderen regelt. 

Men noemt fEngering Of flingerslagen 
de bciveeging van den flinger heen en 
weder; men ziec dien flinger hecn en 
wveder gaan als men het uurwerk van 
vooren zieit; want als het uurwerk op 
ziide gezicn wordt, geliik in fig. 1 ziet 
men den ilinger op een zelfde vlak be- 
weegen ça kan dus zijne flingering bij- 
na nict bemerken, 

De 
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De raderen en rondfelen, die binnen in 
de ftelling draaien en den flinger de be- 
wecging mededeelen, noemt men het ra- 
derwerk. 

Men noemt den garg het werken van 
de tanden van het rad GH op de lepels 
IK, 

Schakelrad noemt men het rad GH en 
balans het ftuk IKXU. 

Als het touw, waaraan het gewigt P 
hangt, geheel van de ton afgeloopen 154 
bedient men zig van een fleutel om het 
gewigt weder optewinden; die fleutel 
fchuift op cen vierkante fpil Q cn als 
men denzelven dan naar de tegensover- 
geftelde zijde, als die, naar welke het 
gewigt afloopt, omdraait, windt men het 
rouw op nieuw op de ton; te dien ein- 
de doct de fchuinfche ziide van de tan- 
den van het palrad R fig. 2 de berveeg- 
baare pal C wijkeu, Z00 dat, Zoo lang 
men het gewigt opwindt, het palrad R 
zonder het rad D draait; maar Zoo dra 
men ophoudt het gewigt optewinden, 
wwerkt her op her palrad, en de regte 
zijden vau de rauden vatten wederom het 
eind van de pal, hetgeen he: rad D nood- 
yaakt om met de ton omtedraaien; de 
veer À dient om de pal in de tanden 
vañ het palrad te doen vatten. 

Daar blijft mij nu n0$ overig te ver- 
klaaren hoe men het rad E, welks as 


den minuutwijzer draagt, juist cene om- 
WeCit- 
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wenceling in een uur doe maaken, en 
hoe men een flinger-uurwerk langer of 
korcer doe loopen. Hiertoe dient men 
vooraf te wecten dat de flingerflagen 
van eencen flinger des te langzaamer gaan, 
hoc langer de flingerdraad Zzij, Zoo dat 
éen flinger, die 3 voeten 8 en ecfñ hal- 
ve lijnen van À tot B, fig. 1, lang is, 
3600 flingerflagen in een uur doet, dat 
is ce Zzeggen, dat elke flingerflag van 
eene feconde is (daarom noemt men 
dien ook féconden-flinger) terwiil cen 
flinger, die 9 duimen, 2 en een vierde 
liinen lang is, 7200 flingerflagen in een 
vur doet, of 2 flingerflagen in elke fe- 
conde (dcezen noemt men bw/ve /ècon- 
den - flinger ). 

Men begrijpt dus ligt dit het, wan- 
neer men een rad eène omwenteling in 
cenen gegeeven tiid wil lanten doen, 
noodzaaklijk is den tijd der flingerfla- 
gen van den flinger, die deszelfs loop 
regelen moet, in aanmerking te neemen, 
Onderfteld zijnde dat de flinger AB 7200 
flingerflagen in een uur doc, zullen wij 
nu eens zien, Op wat wijze het rad E 
één uur wetk Zal hebben om cens rond 
te draaien, hetgcen van het getal det tan- 
den van de raderen en rondfelen afhangt. 
Als men het fchakelrad 30 tanden geeft, 
zal het eens omgaan, terwijl de flinger 60 
flingerflagen doet; want bij elke om- 
wenteling van het rad werkt een zelfde 

B tand 
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tand eens op de lepel I, hetgeen den 
flinger 2 flingerflagen doet verrigten. Als 
dan het rad 30 tanden hecft, doct het 
den flinger 2 maal 30 flingerflagen docn, 
dat is 6o, Dat rad zal dan 120 maalen 
in cen uur mocten draaien, naardien 6o 
flingerflagen, welke het bij elke omiven- 
teling veroorzaakt, 120 maalen in 7200 
flingerflagen vervat zijn, welke de flin- 
ger in een uur doct, Om nu het getal 
der tanden van de raderen EF en der- 
zelver rondfelen e, f te bepaalen, moet 
men aanmerken dat cen rad E zijn rond- 
fel e des te mecrmaalen doct omdraaien, 
terwijl het zelf eens omdraait, als het getal 
der tanden van het rondfel meermaalen 
vervat is in dat der tanden van het 
rad; want onderfteld dat het rad E 72 
tanden hebbe en het rondftl e 6, dan 
zal het rondfel e 12 maalen omdraaien, 
terwijl het rad eens omdraait, hetgeen 
baarblijklijk is, want elke tand van het 
rad doet een tand van het ronfel voort- 
gaan ; wanneer dus het rondfel 6 tan- 
den voortgegaan is, die eene omwente- 
ling maaken, is het rad E flegts 6 tan- 
den voortgeloopen. Nu moet het, om 
geheel rond te draaien, nog 66 tanden 
voortloopen, die 11 maalen 6 tanden 
van het rondfel zullen doen voortgaan, 
dat is te Zzeggen, dat Zzij het. 11 om- 
wentelingen zullen doen verrigten, die, 
gevoegd bij eene, welke het reeds gedaan 

hecft, 
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heeft, 12 omwentelingen van het rond- 
fel cegens eene van het rad uitmaaken: 
om dezelfde reden zal, als het rad F 
6o tanden heeft, en het rondfel f 6, 
dat rad het rondfel 10 maalen doen om- 
draaien; nu draait het rad F, dat op 
het rondfel & vast is, 12 maalen om, ter- 
wijl het rad E cens omdraait, en dus 
draait het rondfel f 10 maalen om, ter- 
wiil het rad F eens omdraait: het rond- 
fel f draait dan 12 maalen 10 maalen om, 
terwijl het rad E eens omdraait, het- 
geen 120 uitmaakt; maar het rad G, 
op het rondfel f vast zijnde, doet den 
flinger 60 flingerflagen doen bij elke 
omwenteling, welke het maaktr; dat 
rad G dôet dan den flinger 60 maa- 
len 120 flingerflagen doen, terwijl het 
rad E eens omdraait, dat 7200 maalen 
uicmaakt, ’« welk her getal flingerflagen 
van den flinger in een uur is; het rad 
E heeft dan een uur werk om eens om- 
teégaan: men Zal voor alle andere geval- 
len even cens redeneeren. 

Dewijl her rad E eens in cen uur 
omdraait, zal men gemaklijk berekenen 
hoe lang zoodanig een werktuig loopen 
zal, zonder dat het behocft opgewon- 
den te worden; want als het rad D 
80 tanden heeft en het rondfel 4 10, 
Zal het rad D ecens omgaan, terwijl 
het rondfel 8 maalen omgaan zal; dus 
zal dat rad D 8 uuren noodig hebben 

B 2 om 
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om eens Omtegaan; als dan het touw 
3 maalen om de ton C gewonden is, 
zal het gewigt P 24 uuren werk hebben 
em het touw aftewinden; is het 6 maa- 
Jen om de ton gewonden, zal het ge- 
wigt 2 dagen werk hebben, en Zoo ver- 
volgens.. Maar als men onderftelt dat 
het rad D 96 tanden hebbe, en het 
xondfel 4 8, dan zal dat rad 12 uuren 
werk hebben] om eens omtegaan; als 
dus het tonw 16 maalen om de ton 
gewonden is, Zal het uurwerk 8 dagen 
loopen; als men, eindelijk, nog een 
rad en een rondfel bij het raderwerk 
van het uurwerk voegde, en het rad 
D, in plaats van op het rondfel 4, 
op dat bijgevoegd rondfel, en het rad, 
dat aan dat rondfel vast was, op het 
rondfel 4 deede werken, dan zou men 
gen uurwerk hebben, dat veel lan- 
ger zoude loopen; want onderfteld dat 
het bijgevoegd rad 96 tanden hadde en 
het rondfel 4 8, dan zou dat rad 12 
uuren werk hebben om eens omtedraai- 
en, en, Z0Q het bijgevoegd rondfel 8 
tanden hadde en het rad D 80, dan 
zou dat rondfel 10 maalen omdraaien, 
terwijl het rad D eens omdraaide; nu 
draait het bijgevoegd rad, waaraan dat 
rondfel vast is, eens om in 12 uuren. 
Het rad D zal dan 10 maalen 12 uuren 
werk hebben om eens omtegaan, dat is 


120 uüren, die 5 dagen uitmaaken; als 
dan 
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dan her touw 7 maalen om de ton gee 
wonden is, Zal het uurwerk 35 dagem 
loopen eer het behoeft opgewonden te 
worden, 

Dar uit volgt dat men den tijd van 
het loopen van een uurwerk verlengt, 
1. Als men de tanden der raderen ver- 
mecrdert,. 92. Als men het getal der tan- 
den van de rondfelen vermindert. 3, Als 
men de omwindingen van het touw ver- 
merigvuldige. 4. Als men er meer ra- 
dercn en rondfelen in brengt; maar men 
moet 00 in aanmerking ncemen dat, 
naar maate men den tijd van het loo- 
pen eens uurwerks verlengt, het gewigt 
of de bewecgende oorzaak dezelfde blij- 
vende, de kragt, welke het aan het laat- 
fte rad GH mededeelt, naar evenredig- 
heid vermindert. 

Daar blijft mij nu nog overig te fpree- 
Ken van het getal der tanden van de ra- 
deren, die de wijzers omvocren. 

Het rad E draait eens in een uur om; 
het rad NN, dat op den as van het rad 
E vastis, draait dan ook eens in dien 
tijd om; op de pijp van dat rad is, ge- 
liüjk ik.gezegd heb, de minuutwijzer 
vast. Het rad N heeft 30 tanden, het 
werkt op het rad O, dat ook 30 tanden 
hceft en van dezelfde middellijn is; dat 
rad O heeft dan een uur werk om eens 
omtedraaien; het heeft een rondfel D = 
dat 6 tanden heeft; dat rondfel werke 

B 3 op 
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op het rad 9g, dat 72 tanden heeft; het 
rondfel p draait dan 12 maalen om, ter- 
wijl dat rad gg eens omdraait; dit rad 
hecft dan 12 uuren wWerk om eens om- 
tedraaien; op de bos van dit rad is de 
uurwijzer vast. 

Men moet aanmerken dat hetgcen :ïk 
gezegd heb over de oimwentelingen der 
raderen, en den tijd van het loopen 
eens Slinger-uurwerks, ook op de Zak- 
uuriwerken moet toegepast worden. 





DER. 











DERDE HOOFDSTUXK. 


Verklaaring van het werktuiglijk 
geflel van een Zak-uurwerk. 


D: Zak -uurwerken beftaan, Zoo wel 
als de Slinger-uurwerken, uit raderen 
en rondfelen, uit een regelaar, die de 
fnelheid van het omloopen der raderen 
bepaalt, en uit cene bewecgende oor- 
zaak, die het werktuig in bewecging 
brengt; maar de regelaar en de bewee- 
gende oorzaak van een Zak - uurwerk 
Zijn, op verre na, zoo goed niet als de 
regeiaar en bewecgende oorzaak van een 
Slinger-uurwerk : de Zak-uurwerken zijn 
draagbaare werktuigen, aan welke men 
geen flinger brengen kan, naardien men 
deezen regelaar niet kan gebruiken dan 
in uurwerken, die altijd in rust zijn, 
Het gewigt, dat de beweegende oorzaak 
van de goede flinger-uurwerken is, kan 
even Zoo min in Zak-uurwerken ge- 
bruikt worden als de flinger; men is 
dan genoodzaakt in plaats van een flin- 
ger eene balans (PI. JL fig. 5.) te ge- 
bruiken, die den loop van het horolo- 
gie regelt; en om de raderen en de ba- 

B 4 lans 
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lans te bewcegen, bedient men zig van 
de vecr (PI. IL. fig. 4.) die de bewee- 
gende oorzaak van het Zak-uurwerk is. 
De raders van cen Zak - horologie 
draaien in eene ftelling, welke gevormd 
wordt door 2 plaaien en 4 pilaarties, 
even als in de flinger-uurwerken: fig. 
1 PI. II verbeeldt het inwendig geftel 
van een Zak-horologic, als men de plaat, 
fig. 3, ’er afgenoomen heeft. A is de 
srommel , in welke een gedraaide veer 
gefloten is, gelijk fig. 4 Om de trom- 
mel is eene ketting gewonden, van wel- 
ke een eind aan de trommel vast is, 
en het ander aan het kegelachtig ftuk B, 

dat men de /#ik noemt. j 
Als men het horologie opwint, wordt 
de kXerting, die eerst op de trommel 
was, om de fnik gewonden, en hicr- 
door fpant men de veer; want het bin- 
nenst eind van de veer wordt weérhou- 
den door een haakjen aan den as, om 
welken: de trommel draait, en die as is 
onbeweeglijk. Her buitenst eind van de 
veer is vast aan een haakjen, aan de 
binnenfte oppervlakte van de trommel; 
de trommel kan om baaren as draaien; 
dus kan men begriijpen hoe de veer 
gefpannen worde, en hoe haare veer- 
kragtigheid de trommel doe draaien en 
bijgevolg ook de ketting, die om de 
fnik gewonden is, doe ontwikkelen en 
daar door de fnik doe draaien; de fnik 
ncemt 
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neemt her rad CC mede, dat op het 
rondfel c werktr, en het de werking van 
de veer mededeelt; op dat rondfel c is 
het rad D vast, dat op het rondfel 4 
van het rad E werkt, hergeen weder 
werkr op het rondfel e; dit rondfel 
hceft een rad F, hetgeen werkt op het 
rondfel f, fig. 3, dat in de ftukken 
AB, die aan de plaat vast zijn, draait, 
Deeze plaat, van welke men flegts een 
gedeelte ziet, past op die van fig. 1, 
zoo dat de tappen der raderen in de 
gaten van de plaat fig. 3, fteeken; dus 
deelen de raders elkanderen de be- 
weeging, welke Zzij van de veer-ont- 
vangen hebben, mede en het rondfel f 
dan in het rad F vaitende, wordt het 
door hetzelve genoodzaakt te draaien; 
aan dat rondfel is een kroonrad GG ge- 
hecht, fig. 2 en 3, dat het fchakelrad is! 
dat rad werkt op de lepels fig. 2 en 3. 
De as van de lepelen draagt de balans HH 
fig. 23 de tap 1 van de fpil der balans 
fteekr in het gat c in het ftuk A fig. 3. 
Men ziet de lepels in die figuur; maar 
de balans is aan de andere zijde van 
de plaat, gelijk men in fig. 2 PI II. 
ziet, De tap 3 van de balans fteckt in 
het gar van de kloof BC fig. 1, PI, IT, . 
in doorzigt gezien wordende fig. 6; dus 
draait de balans tusfchen de kloof en de 
potens © PI, II fig. 3, als in cene foort 
van ftelling. De werking van her fcha- 

kel- 
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kelrad op de lepels 1, 2, fig. 2. ge- 
fchiedt op dezelfde wijze als ik aange- 
wezen heb in het fchakelrad van het 
flinger-uurwerk, dat is te zZeggen, dat 
in het Zzak-uurwerk het fchakelrad de 
balans doët heen en weder gaau en flin- 
gerflagen doet verrigten. Bij elken flin- 
gerflag van de balans laat de lepel eenen 
tand van het fchakelrad voortgaan, z00 
dat de fnelheid van her draaien der ra- 
deren bepaald wordt door de fnelheid 
der flingerflagen van de balans, en die 
flingeringen van de balans en dat draai- 
en der raderen te weeg gebragt wor- 
den door de kragt van de veer of be- 
weegende oorzaak; naardien nu de ba- 
lans geene magt hceft, die de fnelheid 
van baare bewecging juist en naauwkeu- 
rig bcpaalt, en decze voornamelijk van 
de kragt der werkende oorzaak afhangt, 
volgt daaruit dat, vermits de beweegen- 
de oorzaak eeu vecr is, er ougelijkhe- 
deu uit ontftaan, gelijk ik in het vijfde 
Hoofdftuk Zal doen zien. 

De fnelheid van de flingeringen der 
balans haugt nict alleen af van de kragt 
der groote veer, maar wordt voorname- 
lijk bcpaald door de veer a b c 4 PI. 
II fig. 2, onder de balans H geplaatst, 
en in doorzigt gezien fig. 5; men noemt 
haar de Jhirual Of flingerveer, Het werk 
der fpiraal îs de balans weder op zig 
zelve te docn kceren, naar welken kant 

men 
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men haar doc dranien, dar is te zeg- 
gen, dat de veerkragrigheid van de fpi. 
raal de balans doct flingeren (al is het 
dat het fchakelrad niet op haar wwerkt) 
even gelijk de zwaaute van de flinger- 
bol dienc om de flingeringen van den 
flinger te weeg re brengen. Zic hier hoe 
dit gefchiede: Het buitenst cind van de 
flingerveer is vast aan het blokjen « fig. 
5 PI. IT. dit blokjen wordt bij # fig. 2 
op de plaat vastgemaakt; dus is dat cind 
van de flingervecr als aan de plaat Vast; 
het binnenst eind van de flingervecr is 
met een pennetie in het middenpunt van 
de balaus vastgemaakt; als men dan de 
balans op zigzelve doct draaien, en-de 
plaat onbewecglijk blijft, dan zal de 
veer gefpannen worden, en wel te meer 
naar maate men de balans groorer boog 
zal doen befchrijven, Wanncer men nu, 
na de flingerveer dus gefpannen te heb- 
ben, de balans aan zigzelve overlaat, 
dan zal de veerkragtighcid van de fpi- 
raal de balans weder doen keeren, eu 
Zij zal, volgens de cigenfchap van een 
vecr, de balans beurtelings heen en we- 
der doen flingeren, en haar een vrij 
groot getal flingcrflagen doen verrigten, 
Fig, s PI. II vertoont alle de radcren 
van een horologic, van welke wij ge- 
fprooken hebben; zij zijn z00 geplaatst 
dat men met cen opflag van het 00€ 
zicn kan boe de bewecging wordt me- 
degce- 
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degedéeld van de trommel tot de ba- 
Jans. : 
Mén ziet fig. 6 en 7 dé raderen, die 
onder de wijzer-plaat liggen, welke dic- 
nen om de wijzers te draagen en te 
doen draaiea. Het rondfel # is geïnaakt 
op cené pijp, die met geweld gefcho- 
ven is op den verlengden tap vat het rad 
D fig. ï en s. Dat rad draait eens in 
eeit uur om; het eind van de piip van 
het rondfel a is vierkant, de minuut- 
wijzer is op dat vicrkant gefchoven ; 
het rondfel # fig. 6 werkt op het rad 
b, dat een rondfel c heeft, * welk op 
het rad d fig. > werkt: dat rad is vast 
op eene bos, in welker gat de pijp van 
hèt rondfel 4 gaat, op welke 2ij vrij 
draaic; dat rad 4 draair écns om in 12 
uuren tijds; deszélfs bos draagt den uur- 
wwijzer.… 

Nu moet ik nog de &verking der fnik 
verklaaren: Om défzelver nutrigheid te 
begrijpen, moët méñ Wecten dat de 
kragt vañ ech vecf vermeerdert faar 
mmaate mén haar mmeër fpant, Z00 dat, 
indien de véer, fig. 4, in den trommel À, 
fig. 5, befloten ware, en onmiddelijk op 
de radéren werkte, deeze op den rege- 
jaar zoudén wWerken, met dès te groo- 
ter of des té minder kragt, naar maate 
ÿan de ongclijkheden van de sverkende 
oorzaak , en die regelaar dus fneller of 
traager Zoude loopen, na maate die 

wyer- 
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werking min of meer ongelijk ware; nu 
verberert de aanwending van de fnik B, 
fig. 3, die ongelijkheden van de veer 
volkoomen; want als de veer aan haa- 
re cerfte draai van fpanning, en haare 
kragt dus Zwakst is, dan werkt de 
Kecting bij o op het verst van het mid- 
denpunt gelegen punt van de fnik; dus 
werkt, door de eigenfchap van den hef- 
boom van minder kragts te vereifchen, 
naar maate de werkende kragt verder 
van het middenpunt af is, de veer mer 
voordeel op het rad C , en als de veer 
hoog opgewonden is, dan werkt de kec- 
ting bij p op het fmalst gedeelte van 
de fnik, hetgeen de werking van de 
veer vermindert, Z00 dat in het een of 
ander geval de werking van de veer: 
even gelik op het rad C, en bijgevolg 
90k op de andere raderen, werkt. 


Be 
à 


mm 
VIERDE HOOFDSTUK. 


Van de oorzaaken van de juistheid 
der Slinger -uurtwerken : van den 
tijd, dien zij afmeeten: van 
den g'aad van juistheid 
der Slinger - uurwerken. 


H etgeen ik in de twee voorgaande 
Hoofdftukken gezegd heb aangaande het 
Werktuiglijk Zzamenftel der Slinger- en 
Zak-uurwerken, is genoegzaam om een 
denkbeeld te geeven van de wijze, 
waarop die werktuigen den tijd afmee- 
ten ; doch het zal niet ondienftig zijn, 
in deeze afdecling, de oorzaak van de 
juistheid der flinger -uurwerken aantewij- 
zen, benevens den graad van juistheid, 
welke men van dezelve verwagten kan, 
Wanneer men den ilinger AB (PI. I fig, 
3) uit zijnen loodlijnigen ftand brengt, 
zal de flingerbol B door haare zwaarte 
weder naar beneden Zzakken, en zal door 
de fnelheid, welke zij, zoo doende , ver- 
kregen heeft, aan de andere zijde ter 
zelfde hoogte opklimmen als van welke 
men dezelve heeft laaten valleh; dan 
za Le ver door haare Zwaarte neder- 
vals 
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vallen, en Zal dus haare flingeringen ver- 
volgen alleen door de uitwerking der 
zwaarte op de flingerbol. 

Naardien nu de werking van de zwaarte- 
kragt altijd dezelfde is, volgt daar uit dat 
die flinger zijne flingerflagen in eenen even 
langen tijd zal -maaken, als de flingerdraad 
even lang is. Als men dit eens wel ver- 
ftaat, Zal men gemaklijk begrijpen, waar- 
om een flinger-uurwerk zeer naauwkeu- 
rig gaan moete; want de flinger AB, PL 
1, dus eens in beweeging gebragt zijn- 
de, geeft de eerfte beweeg-oorzaak en 
het raderwerk , gelijk wij gezegd heb- 
ben, den flinger de kragt weder, welke 
hij bij elken flingerflag verloren heeft; 
naardien nu het gewigt P altijd met even 
groote kragt op het raderwerk werkt, 
is de beweeging, die den flinger mede- 
gedeeld wordt, ook altijd dezelfde; de 
flinger doet dan flingeringen, die altijd 
even groot zijn; Zij duuren dan altijd 
even lang; bij gevolg moeten de ra- 
ders en gevolglijk ook de wijzers, op 
eene altoos gelijkvormige wijze draaien; 
dus is de tijd, dien zij aanwijzen zul- 
len, even gelijk en volkomen overeen- 
komftig met den middelbaaren tijd, van 
welken wij gefprooken hebben; waar- 
-uit wij befluiten kunnen dat de flin- 
ger -uurwerken natuurlijk niet anders 
verdeclen en aanwijzen kunnen dan den 
£geli,ken of middelbaaren tijd, en dat, zo0 

C 2 dik= 
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dikwijls men cen flinger-uurwerk rege- 
len wil door den meridiaan, men eerst 
de afwijkingen van de zon kennen moer 
en die daar af moet trekken, om den 
middelbaaren tijd te vinden, en daaruit 
te oordeclen of het uurwerk wel gaa 
dan niet. Wij zouden door cenc bij- 
na diergelijke redeneering kunnen doen 
Zien dat de zak - uurwerken ook niet 
dan op eene cenvormige wijze loopen 
kunnen; maar dat wij gezegd hebben is 
‘senocg. Men moet zig dan overtuigd 
‘houden dat het volmaaktite flinger- en 
Zak-uurwerk, dat men zig verbeelden 
kan, Zoodanig een is, dat met eene ge- 
dijkvormige beweeging loopt, verre van 
de ongelijkheden der zon te volgen ; 
Want als het gebeurt dat deeze werk- 
tuigen ongelijk gaan, is zulks volgens 
gecne ftandhoudende wet, naardien het 
‘afbangt van koude, warmte enz., gelijk 
wij hier agter in het vijfde Hoofdftuk 
zien Zullen. : 

Men is wel in ftaat door een bijzon- 
der radergeftel de flinger- en zak - uur- 
“werken de afwijkingen der zon te doen 
“volgen, hetgeen gefchiedt in de werken, 
“welke men verefeneude flinger- of zak- 
uurwerken noemt, maar dan zijn Zzij zoo 
gemaakt dat, terwijl de wijzers en het 
‘binnenwerk op eene cenvormige wijze 
‘loopen, een tiwecde minuut-xvijzer de 
‘ongelijkheden. der zon volgt. Om die 
. ; onge- 
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ongelijke bewecging aan den wijzer van 
den waaren tijd te geeven, heeft men 
een ftuk uitgevonden van eence eironde 
gedaante, dat men e//ipfis of kromme ljijn 
noemt, dat den wijzer van den waaren 
tijd doet vooruit en agteruit gaan, .ter- 
wil de andere met eene evengelijke 
fnelheid ronddraair, 

Men is zoo verre gevorderd van den 
fliger -uurwerken eenen grooten graad 
van volmaaktheid te kunnen geeven; 
biertoe maakt men zwaare flingerbollen, 
die klcine boogen befchrijven, en men 
heeft naar evenredigheid de werking der 
bewcegende oorzaak verminderd, zoo 
dat, zelfs wanneer de beweegende oor- 
zaak een veer is, als PL IL fig. 4, de 
ongeliikheden , die onaffcheideijk daar- 
aan verknogt Ziin, gelijk ik getoond 
heb, de naauwkeurigheid van het uur- 
werk niet merklijk veranderen, zoo dat 
een gewoon flinger - uurwerk met een 
veer Wwel genoeg gaan kan om niet meer 
dan eene minuut in veertien dagen te 
verfchillen. 

De ondervinding heeft ons geleerd, 
dat de warmte alle lighaamen uirzet en 
verlengt, en dat de koude dezelve ver- 
Kort, dat bijgevolg de flingerdraaden van 
de flinger-uurwerken langer wordende, 
zulks de uurwerken vertraagde, en ver 
kort wordende zulks dezelve verfnel- 
de; men heeft verfcheiden middelen be- 

C 3 dagt 
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dagt om die uitwerkingen te verhelpen, 
en men ïs ’er wel genoeg in geflaagd 
om een feconden - flinger - uurwerk te 
maaken, dat niet meer dan eene minuut 
in een jaar verfchilt. 





VIF. 


SE ER 





VIJFDE HOOFDSTUK. 


Van de oorzaaken der ongelijkheden 
der Zak-uurwerken en van den 
graad van naauwkeurigheid, 

welke men van die tverk- 
tuigen verwagten kan. 


De naauwkeurigheid van een Zak-ho- 
rologie hangt af van de volftandige ge- 
lijkheid der flagen van de balans. 

1. De flingerflagen van de balans ge+ 
fchieden fneller of rraager, naar maace 
de kragt, welke dezelve door de rade- 
ren medegedceld wordt, min of meer 
groot is; dus gaat het horologie voor, of 
loopt na, naar maate van de ongelijk- 
heid van die kragt. 

2. De fnclheid van de flingerflagen der 
balans wordr bepaald door de mindere 
of meerdere kragt van de flingerveer : 
Zie het negende Hoofdit. De flingerveer 
nu is min of meer veerkragiig, naar het 
warmer of kouder is; dus verandert ook 
de fnelheid van haare beyveeging met 
den invloed van de lugt. 

3. De kragt, die het horologie in be- 
weeging houdt, is een veer, welker wer- 
king niet alroosduurende is; zij vermin- 
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aert door den tijd; de kragt van de veer 
verandert ook naar her koud of warm 
is: deeze ongelijkhedcen veranderen dan 
ook de juistheid van het horologie. 

4. De beweceging der raderen, terwiijl 
zij op hunne fpillen draaien en op el- 
kanderen werken, ontmoeten eenen we- 
derftand, dien men de wrijuing noemt. 
Deeze wedeïftand nu wordt grooter naar 
maate het gepolijst der fpillen ’er af 
gaat, en de olie, die men in de gaatjes 
doet om de wrijving te verminderen, 
verdikt; als dan de kragt, die aan de 
balans medegcdeeld wordt, niet meer 
even groot is, moet de juistheid van 
het zak-horologie ook veranderen. 

5. De balans van een horologie gaat 
fneller of traager, naar maate zij minder 
of meerder wederftand in de lugt ont- 
moet; maar de afwiikingen, door deeze 
oorzaak teweeg gebragt, zijn zoo klein, 
dat men dezelve enigermaate als voor 
niets konne aanzien. 

6. Eindelijk ftrekken ook de verfchil- 
lende beweegingen, ftooten, ftanden enz. 
waaraan een horologie is blootgefteld, 
om zijne naauwkeurigheid te verminderen. 

Als men dus elke der oorzaaken, 
welke medewerken om de zak -horolo- 
gieën te ontftellen, afzonderlijk nagaat, 
zal men verwonderd zijn over de juist- 
heid, welke men die werktuigen geeven 
kan; die juistheid is zoo groot, de een 

OIOe 
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horologie, dat wel Zzaamgefteld en uitge- 
voerd is, niet ligt meer dan cene halve 
minuut daags afwijkt, men kan zelfs die 
juisibeid nog verder brengen. Wat de 
juistheid belangt, welke men van de ge- 
woone of gemcene werken verwagten 
kan, men heeft niet ce klaagen, als zij 
niet meer dan eene minuut daags af- 
wiiken. 

Hieruir kan men opmaaken, welk een 
grooc verfchil van juistheid ’er rusfchen 
een zak- en fliuger -uurwerk plaats hebbe ; 
Want cerWwijl een zak-horologie cene mi- 
nuut daags afiwijkt, een flinger-uurwerk 
mer een veer cenc minuut in veertien 
dagen, Zal cen goed feconden-flinger - 
uuriwerk flegts eene minuut in cen jaar 
afiwiken ; een gemeen zak - horologie 
wijkt dan in eenen dag zoo veel af als 
een goed flinger-uurwerk in een jaar. 


AANMERKING. 


Men weer dat veele licden voorgee- 
ven dat hunne Zak -horologicën flegts 
eene minuur in veertien dagen afwijken. 
Wanneer dit waarlijk Zoo gcbeuit, is 
het meer bij geval dan door het Zaa- 
menftel van de maakeren; van’ dic won- 
derbaarlijke horologicën zijn bijna altijd 
of zeer oude wwerken, of zij zin door 
zeer onbekwaame horologie -maakcrs ge- 
maakt, die zeer verlegea zouden ftaan , zoo 

zij 


34 Van de ongebijkbeden der Zak -uurwerken, 


zij eens moesten zeggen, waarom Zulk een 
horologie gocd gaat, en zoo zij andere 
moesten maaken, die ook zoo wel gin- 
gen. Ik wantrouw daarenboven hetgeen 
die wonderwerkers vertellen, die hunne 
horologieën met de zon vergelijken, en 
die, als zij dezelve veertien dagen met 
haar zien overcenkomen, goedfchiks ge- 
looven dat zulks de deugd van het ho- 
rologie bewijst, geen acht flaande dat 
het horologie in dien tusfchentijd eea 
vierde uurs voor of agter heeft kunnen 
gaan, en vervolgens weder met de zon 
gelijk koomen. : 





ZES< 


eme | 
ZESDE HOOFDSTUK. 


Onderfcheid tusfchen een zak-boro- 
logie , dat niet geregeld is, eneen, 
dat afwijkt: waarin het een en 
ander verfchille van cen bo- 
rologie, dat geregeld is. 


Ai een horologie niet geregeld 1s, 
mischt meu nier te Zeggen dat het niet 
goed gaat en bij gevolg dat het niet 
deugt, Daar is egter een grooc verfchil 
tusfchen cen horologie, dar ongelijk gaac 
en een, dat niet gercgeld is; waut cen 
horologie kan zeer gocd zijn, met cene 
evengelijke bewecginug loopen, en egter 
niet op den middelbaaren tijd gercgefd 
wezen: Zoodanig zou, bij voorbceld, 
een horologie zijn, dat op ceenen zeke- 
ren dag met een goed flinger-uurwerk 
gelijk gezer zijnde, altoos 2 minuuten 
in cen dag vooruit of agter zoude loo- 
pen, en ook 4 minnuten in 2 dagen, 
24 miauuten in 12 dagen en dus vervol- 
gens, altoos op dezelfde wijze en in 
evenredigheid van den tijd; in dat geval 
zal men moeten zeggen dat dat horo- 
logie gelijkvormig loopt; maar dat het 

niet 
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niet naar den middelbaaren tijd geregeld 
is; men Zal cgter niet kunnen zeggeu 
dat het ongelijk loopt. Her is zeer ge- 
maklijk zoodanig een zak - uurwerk te 
regelen; men heeft flegts den verzet- 
wiizer wat te verdraaien, gelijk wi in 
het negende Hoofdituk zullen verklaaren. 

Een horologie, dat, met een goed 
flinger -uurwerk vergeleken, dan voor, 
dan agrer loopt, is een horologie, dat 
ongclijk loopt, of niet goed gaat; als die 
afwijkingen verfcheiden minuuten in 24 
uuren bedraagen, moet men het eenen 
bekwaamen horologiemaaker geeven om 
het te verhelpen; want dan is het onnut 
den verzet-wijzer te verdraaien, alzoa 
het gebrck in he: binnenwerk fchuilt. 

Een horologie , eindelijk, is geregeld, 
als het nict alleen met eene eenvormige 
bewecging loopt, maar daarenboven ook 
den middelbaaren tijd volgt. 


ZE- 








ZEVENDE HOOFDSTUXK. 


Hoe men de naauwkeurigheid van 


een Horologie beproeven zal. 


On den graad van juistheid van een 
Zak-uurwerk te weeten, moet men het 
zet.en op het uur van een goed flinger- 
uurwerk, en het 24 uuren in eenen zelf- 
den ftand laaten loopen, als, bij voor- 
beeld, aan de kerting of her bandjen Op= 
gehangen, dan van 6 tot 6, of van 5 tot 
5 uuren, min of meer, de afwijkingen, 
welke her van her flinger -uurwerk maakc, 
optekenen: wanneer het nu voor of ag- 
ter loopt Çdat herzelfde is, als het flegts 
altijd Zulks blijft doen) de waarde, bij 
voorbecld, van eene minuut in de zes 
ccrite uuren, van nog eene minuut in 
de volgende zes uuren, en zoo vervol- 
gens, Zoo dat het in 24 vuren 4 minuu 
ten vooruit geloopen of agter gebleven 
is, Zal zulks cen teken zijn dat de groo- 
te vecr gelijkmaatig op de raderen wverkt 
en deeze op de balans. Men zal dus 
enige dagen voortgaan met het in den- 
Zelfden ftand te beproeven, om te zien 
of het altoos dezelfde hoeveclheid in den- 
zelfden tijd vooruit loopt of agter bliife, 

D Ver- 
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Vervolgens zal men zijn horologie 10 
Of 12 uuren, meer of min, in den zak 
draagen: wanneer hec nu even zoo veel 
afwijkt als toen het ophing, en op de- 
zelfde wijze, naar evenredigheid van den 
tijd, dat is te Zzeggen, als het in 6 uu- 
ren ecene minuut agter blijft, is zulks 
cen zecker teken dat de beweeging van 
het draagen gecn invloed op hetzelve 
heeft. Men zal dan kunnen zeggen dat 
zulk een horologie gocd loopt; als men 
het wil regelen, hceft men flcgts den 
verzetwijzer te verdraaien, 

Maar als uw horologie, dat, toen 
het hing, 4 minuuten in 24 uuren agter 
bleef, naderhand, als gij het in den zak 
draagt, vooruit loopt, of wel meerder 
agter blijft dan toen het ophing, als, bi 
voorbecld, 6 inminuuten in 24 uuren, dan 
kunt gij zeggen dar het ongelijk. en niet 
wel loopt; en gij zult het niet kunnen 
regelen, dan na het eerst onder de han- 
den van cenen bekwaamen horologie- 
maaker geweest is. 

Om van de naauwkeurigheid van een 
horologie te oordeelen, moet men het 
vooral niet met de eecrstkoomende klok, 
of met een ander horologic, of wel met 
een meridinan gelijk zetten, en vervol- 
gens naar andere klokken, horologieën 
of meridiaanen zien; want het gebeurt 
bijna altoos, dat de meridiaanen, klok-. 
ken, horologien een vicrde uurs, ee 
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of meer, met elkanderen verfchillen; em 
die dat doen, zeggen icrftond dat hun- 
ne horologicën flegt gaan, terwiil hec de 
klokken, horologicën en meridiaanen, 
met welke zij hunne horologicën verge- 
leken hebben, zijn, die decze afwijkin- 
gen gedaan hebben, of niet op hetzelfde 
uur ftonden ; dus gebeurt het dat een 
zecr goed horologie in zekere handen 
ellendig loopt, en ook voor een niets 
waardig \werk doorgaar. Als men een 
horologie vergclijken wil, moct men zig 
bedienen van cen goed flinger-uur-werk, 
en altoos van hetzelfde, of als men zig 
van een meridiaan bedient, moet men 
het altoos op denzelfden naarzien; want 
de meridiaanen kunnen ook ligtlijk ver- 
fcheiden minuuten met elkanderen ver- 
fchillen, 


D 2 AGT- 





AGTSTE HOOFDSTUXK. 


Het is noodig dat icdereen Zijn eigen 
Jorologie befliert ,regelt en alle 
agt of tien dagen met bet 
uur gelijk zet. 


Wii nebben in het vijfde Hoofdfuk 
doen Zien dat de regelmaatigheid van de 
horologieën afhangt van de koude, de 
warmie, de wrijving enz. Daaruit volgt 
dan : 

1. Dat de horologicën in den zomer 
verfchillen moeten van in den vvinter : 
zij loopen over het algemeen voor in 
den winter en agter in den zomer; daar 
zijn ’er egter, die het tegendeel doen. 

2. Dat de horologieën voor of agter 
loopen naar de warmte van den zak der 
perfoonen, die dezelve draagen: dus kan 
cen horologie, dat bij den horologiemaa- 
ker geregeld is, wel ongeregeld zijn, als 
men het draagt. 

3. Dat de veranderingen in de wrie 
ving, de verdikking van de olie, de 
verflapping van de groote veer, de ræ- 
gelmaatigheid van een horologie ongevoe- 
lig veranderen; dus moet mey, om het 
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geregeld te houden, den verzet-wijzer 
verdraaien, naar maate van de vertraa- 
ging, welke die oorzanken te Wweeg ge- 
bragt hebben. Ieder een moct dan zijn 
cigen horologie regelen en beftieren, 
en, als het maar tamelijk goed is, zal 
het altijd wel gaan; want een horologie, 
dat altoos in handen vau denzelfden per- 
foon is, is allen dag merklik blootge- 
fteld aan dezelfde gemaarigdheid, bewee- 
ging, ftand enz, Dan zal ’er niet anders 
vereische worden, dan dat men het el- 
ke 8 of 10 dagen met een goed flinger- 
uurwerk of cen meridiaan gclijk Zette, 
En als de veranderingen, die van de 
wrijving, verdikking van de olie enz. 
zoo ftcrk gewerkr hebben, dat het horo- 
logie merkliik ’er door vertraagd wordt, 
moct men den verzet-wijzer verdraaien 
om het horologie up nieuw te regclen. 


EE ———_—————— 
NEGENDE HOOFDSTUK. 


Gebruik van de Slingerveer : boe men 
den verzet-wijzer van het bo- 
rologie verdraaien moet om 
het te regelen. 


D. flingcringen van de balans gefchre- 
den met minder of meerder fnelheid , 
maar IMaate de flingerveer ftijver of flap- 
per is; is zij ftijver, dan gefchieden de 
flingeringen fchielijker ; is zij flapper, dan 
gefchieden zij langzaamer. 

AIS men de flingerveer verlengt, Zzul- 
len de flingcringen van de balans lang- 
Zaamer zijn, want dan zal hij flapper 
worden; als men dezelve daarentegens 
verkort, Zal zij ftijver worden, en de 
Aingeringen zullen fchiclijker gefChicden ; 
dit is juist het middel, dat men gebruikt, 
om de horologieën te regelen; als zij 
vooruit loopen, verlengr men de flinger- 
vecr, en als zij agter blijven, verkort 
men haar; dit is de uicwerking van het 
omdraaien van den verzet-Wwijzer, gelijk 
3k nu Zzal doen zien. 

Men noemt veret-wijzer het ftuk d 
PL UI fig. 1, met en yierkant gat op den 

. af 
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as van het rad K fig. 2 vastgemaakt; dit 
rad heeft tanden, die in een gedeelte van 
een ander getand rad b, e (dat in fig. 7 in 
doorzigt gezien wordt) vatten, welk ge- 
deelre van een getand rad om het midden- 
punt van de balans draait onder de fleuf 
IL, die in fig. 4 in doorzigt gezien wordt. 
Als men met cen fleutel den wijzer 4 
en het rad K doet draaien, doet dit het 
gedeelte van een rad omgaan; dit ge- 
deelre van een rad heeft een arm 4, fig. 
2, Waarop twee pinneties vast zijn. De 
fingerveer gaat vrij juist tusfchen die 
twee pinnetjes door, zoo dat die vecr 
niet buigzaam is dan van het punt 4 af 
en zoo vervolgens langs de draaijing tot 
in het middenpunt van de balans; dus 
werkt de flingerveer met minder of meer- 
der kragt op de balans, naar maate die 
pinnetjes bij 4, bij 5 of bij c gebragt 
worden; als zij bij c zijn is de flinger- 
veer fterker, dat het horologic doct voor- 
gaan ; als in tegendeel de pinnctics bij & 
gebragt worden, is de flingerveer flap= 
per, dat het horologie doct vertraagen. 

Om dan een horologie fheller te doen 
gaan, moet men den verzet-wijzer van 
R naar À draaien; want dan heeft het 
rad K den arm % bij c gebragt, en in 
tegendeel, om het horologie traager te 
doen loopen, moet men den wijzer van 
À naar R draaien, 


D43. Hiere 
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Hieruit volgt dan deeze regel : 

As een Horologie agter, of te traag lovpt, 
gnoet men den verzet-mwvijzer vooruif Z21- 
ten, dat is, naar den zelfden kant draai- 
en als men de wijzers van bet borologie 
doen zoude, om dezelve van twcalf uuren 
op één uur te brengen; en integendeel, 
als bet vooruir, of te [nel loopt, moet men 
den verzet-wijzer agteruit zetien, dat ts, 
naar den zelfden Kant draaien als men de 
avijzers van bet borologie draaien zoude, 
om die van één op twaalf uuren te zetien. 

Wat de hoeveelheid belangt, waarme- 
de men den verzet- wijzer verdraaien 
moet, Zoo dikWwijls het noodig is zijn ho- 
rologie te regelen, moet men wecten 
dat Zulks nier evencens is in €elk horo- 
logie, want als men den verzet-wijzer 
van een horologie cene verdecling van 
het wijzerplaatje voorwaarts Zzer, en 
zulks hetzelve 3 minuuien in 24 uuren 
verfnelt, zal dezelfde ruimte, waar door 
men den verzet-Wwijzer van een ander 
horologie doet doorgaan, hetzelve, in 
plaats van 3 minuuten, flegts een halve, 
dan wel 4 minuuten, mecrder of min- 
der, verfnellen; dus kan men niet zeg- 
gen: als mijn borologie zoo veel in 24 
uuren vooruit loopt, mm0ef men den verzet- 
aoijzer Zoo veel omdraaien ; WCl verre 
daar van daan, want men leert die hoe- 
veelheid niet vinden dan bij beproeving ; 
maar om die beprocvig zoo kort doen- 

Hjk 
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lijk te maaken, zal men de volgende re-« 
gel in acht neemen, 


VOORBEEL D. 


Men heeft zijn horologie op het uur 
van een goed flinger-uurwerk gezet; na 
24 uuren is het horologie 4 minuuten 
vooruit geloopen; men draait den ver- 
zet-wijzer cene verdeeling terug, en zet 
het horologie weder met het flinger- 
uurwerk gelijk; 24 uuren daarna is het 
horologie nog 2 minuuten vooruit geloo- 
pen; dus beantwoordt een graad van het 
wijzer-plantje, dien de wijzer doorge- 
loopen heeft, aan 3 minuuten voorloo- 
pens in 24 uuren; dus zal men, om het 
horologie te ftellen, den wijzer nog een 
graad mosten terug zeiten. 

Om een horologie gemaklijk en fchie- 
1ük op het punc te brengen, dat het ten 
naastenbij goed geregeld zij, Zal men den 
verzet-wijzer van de eene zijde naar de 
andere draaien, dat is dat men als het 
horologie agter gaat, den wijzer vooruit 
Zal zetten, Zoo dat het horologie ver- 
volgens vooruit loopt, en wel ten naas- 
tenbij Zoo vecl als het eerst agter liep; 
dan heeft men den wijzer flegts terug 
t@ zetten, en hem de helft van de ruim- 
te te doen doorloopen, welke men hem 
hadt vooruit gezet, 


AAN- 
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AANMERKING. 


Hetgeen ïik in dit Hoofdftuk gezegd 
heb omtrent de wijze van de horologic- 
en te regelen, die, als fig. 1, en 2 PI. 
IT gemaakt zijn, en die men: Zrarftbe 
noemt, is even Zcer tocpasiclijk op de 
Engelfibe horologieën fig. 3. Om cen 
ÆEngelsch horologie te ftellen, doet men, 
even als in een Æransch, het vicrkant o, 
fig. 3 met eenen fleutel draaien ; maar 
in dit is de vicrkante fpil o aan de ver- 
deelde wijzerplaat À vast, die met de 
fpil draait, terwijl de wijzer H  onbe- 
weeglijk is, in plaats dat, gelijk men 
gezien hceft, om een Æransch horologie 
fig. 1 en 2 te regelen, de wijzerplaat 
onbewecglijk blijft, en de wijzer draait;s 
als dan ecn ÆEngelsch horologie agter 
loopt, moct men de wijzer-plaat naar 
vooren dranien, even als was zij de 
wijzer Zelf, en het getal der verdeelin- 
gen, die onder den wijzer H,.0f langs 
het een of ander onbeweecglijk punt, 
rondom de vijzer-plaat voortgaan, op- 
merken, en, Zoo het vooruit loopt, de 
wijzer-plaat agteruit draaien, 


TIEN- 








TIENDE HOOFDSTUK, 


Uoe men de Slinger-uurwerken zal 
fiellen of regelen, 


He langer een flinger is, hoc langzaa. 
mer zijne flingeringen zijn, en integen- 
deel, hoë korter hij is, hoe fncller; als 
men den flinger (a) van ecn flinger- 
uuriverk dan verlengt, zal men het doen 
véruraagen, Cu als men dien verkort, zal 
men her doen verfnellen, Dir is dan ook 
het middel, van ’: weik men zig bedienc 
om die werktuigen te regelen.  Hiertoe 
maake men den flingerdraad AV (PL IV, 
fig.2) zoo, dat de flingerbol B langs den 
flingerdraad afzonderlijk op en neder kan 
beivoogen worden, Men maake onder 
aan den flingerdrand eene fchroef CD, 
die op het eind van den flingerdraad 

fchroeft, 


(a) Men meet de lengte van een flin- 
ger van het puut A, dat men hang-punt 
noemt; tot het punt B, dat meu flinger- 
punt noemtj of de bol zwaarer dan iig- 
ter Zij, zulks verandert de fnelheid der 
flingeringen niet, 
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fchroeft, en deeze fchroef houdt den bol 
aan den draad. Als men de fchroef van 
D naar. C omdraait, dat is, terug, dan 
doet men den flingerbol zakken, en bij 
gevolg. het uurwerk vertraagen, en als 
men integendeel de fchroef naar vooren 
draait, dat is, van C naar D, doct men 
den bol rijzen, en het uurwerk begint 
fueller te loopen. : 

Men moet opmerken dat in de mcefte 
flinger - uurwerken, welke men thaus 
maakt, de flinger-bol in de kast beflo- 
ten is, Zoo dat men niet aan de fchrocf 
kan koomen, en Zzelfs in het gehecl gee- 
ne fehrocf is; maar die uurwerken zijn 
dan zoo gemaakt, dat men dezelve re- 
gelen kan door eene vierkante fpil, bo- 
ven aan den wijzer, omtedraaien, Als 
men die fpil met ecn horologie-fleucel 
van de flinker naar de regterhand draait, 
verkort men den flinger en doet het 
uurwerk verfnellen, en integendeel, als 
men dezelve van de regter naar de flin- 
kerhand draait, verlengt men den flin- 
ger, en doct het uuriwerk vertraagen. 

De flingers, die van A tot B 3 voeten 
8 en een balve lijnen franfche maat lang 
ziin, verrigten elke flingering in eene fe- 
conde, dat is, 60 in cene miuuut en 
3600 in cen uur. Wanneer men nu den 
bol van Zoodanig eenen flinger ééne lijn 
doet daalen, zal de fliuger 1 minuut 38 
feconden fn 24 uuren vertrangeli; ter- 

wiils 
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wiil, als men den bol van eenen flinger 
van.g duimen 2 en een vicrde lijnen, 
flegts een vierde lijns laat zakken, het 
uurwerk, wWaaraan Zoodanig een flinger 
gebragtr is, 1 minuut 38 feconden in 24 
uuren vertraagen Zal, Waaruit men ziec dat 
de hocveclheid, die men het fchroefje 
moer omdraaien, om het uurwcrk te re- 
gelen, verandert, naar maate de flingers 
langer of korter zijn; 00k verandert die 
hocveelheid nog naar maate de draad 
van de fchrocf meer Of min fijn is, 
weshalven men niet naauwkeurig kan 
voorfchrijven, hoe veel men de fchroef 
moet omdraaien voor zulk of zulk eene 
hoeveelheid afwijkings; doch om ester 
niet in het wilde te werken, Zzal men 
zig van de volgende regel bcedienen, 


VOO0RPBEELD. 


Zet het uurwerk gelijk met een ander 
geregeld uurwerk, of met een meridi- 
aan ; gecf acht hoe veel het in 24 uuren 
voor is geloopen of agter gebleven; ik 
onderftel dat het 3 minuuten agter zij 
gebleven ; draai dan het fchrocje naar 
vooren de ruimte van 10 verdeclingen 
min of mecr, als het in graaden verdeeld 
is; zoo niet, draai het dan een vierde 
van een omgang naar vooren; Zzet het 
uuriverk op nieuw met het ander gelijk 
en vergelijk dezclve wederom 24 uuren 

E daar- 
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daarna. Als het nog cene minuur agter 
is, Zal het cen teken zijn dat 10 ver- 
deelingen van het verdeeld fchroefje of 
een vierde van een omgang van dat, ?* 
welk niet verdeeld is, het uurwerk à 
minuuten in 24 uuren verfneld heeft ; 
dus zal men, om het te regelen, flegts 
het fchrocfje 5 verdeelingen of cen agt- 
fe van een omgang omdraaien : men 
zal deeze redenecring op alle andere ge= 
vallen toepasfen. 





ELFe 





ELFDE HOOFDSTUK. 


Hce men de Slinger- en Zak -uur-' 
werken regelt naar den doore 
gang van de zon door de 
middaglijn. 


To hier toe heb ik onderfteld dat men, 
om een horologie te regelen, gelegen- 
heid hadde deszelfs gang met cen gocd 
flinger-uurwerk, dat reeds op den mid- 
delbaaren tijd geregeld is, te vergelij- 
ken; doch naardien de meeste, die ho- 
rologieën draagen, zulke uurwerken ter 
vergelijking niet bezitten, moet men zig 
van een middel bedienen, dat gemaklijk 
in ver{chillende landen gebruikt kan wor- 
den; dit middel is de doorgang van de 
zon door de middaglijn; dan doordien de 
meridiaanen nog niet zeer gemeen zijn, 
zal men, in het volgend Hoofdftuk, mid- 
delen aangewezen vinden om vrij gocde 
te maaken, waarnaar men zijne flinger- 
en zak-uurwerken kan regelen. 

Men weet nu reeds dat de zon on- 
gelijk gaat (zic ecrfte Hoofdftuk) en dat 
de flinger- en zak-uurwerken den mid- 
delbaaren tijd moeten volgen.. Als men 
dan een flinger- of zak-uurwerk vol- 

E 2 gens 
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gens den meridiaan Zal regelen, moct 
men ‘er de afwijkingen van de zon af- 
trekken. 

De ongelijkheden van de zon zijn voor 
elken dag van het jaar in de vereffenings- 
tafel, agter dit werk geplaatst, aangete- 
kend, De eerfte kolom van elke maand 
bevat de dagen der maand3z de letters N 
of V, die voor de cijffer-letteren van de 
æwecde kolom ftaan, wijzen aan hoe de 
zon verfchilt; de cijffer-letters van die 
tiweede kolom wijzen het getal der mi- 
nuuten en feconden, welke de Zzons 
middag voor of na den middag van den 
middelbaaren tijd koomt; dus ziet men 
dat op den 1 Januarij de zon 3 minuu- 
ten 59 feconden na den middelbaaren tijd 
is; doch dat zij op den 1 September o: 
minuuten 27 feconden voor den middel- 
baaren tijd is, 

De laatfte kolom wijst voor elken dag: 
van het jaar het getal feconden, welke 
dé zon in 24 uuren met den middelbaa- - 
rén tijd verfchilr, Her zijn deeze hoe-- 
rveelheden , die, afgetrokken of biige- 
voegd zijnde, de vereffening der zon uit- 
maaken; dus Ziet men dat, als men bij 
de vereffening van 3 min. 59 fec. van 
den 1 Januarij 29 feconden bijvocgt, wel- 
ke zij tusfchen den 1 en 2 Jan. is afge- 
weken, men 4 min. 28 fec. voor de ver- 
efFening van den 2 Januarij zal bekoomen, 


en als men van de vereffening van den 
1 


Eve de Uurwerken naar de zon te regelen. 53 


1 Maart, die 12 min. 36 fec. is, 13 fe- 
conden aftrekt, welke zij van den 1 tot 
den 2 verminderd is, Zal men, voor de 
vereffening van den 2 Maart, 12 min. 
23 fec. verkrijgen. Deeze Jjaatfte kolom 
is van niet veel dienst om de uurwer- 
ken te regelen; zij dient flegts om met 
een opflag van het oogte doen zien, 
hoe veel de zon elken dag afwijke. 


Hoe men een Slinger- of Zak-uurwerk 
op den middelbaaren tijd zal Jlel= 
len, door middel van den door- 
gang van de z0n door 
de middaglijn. 


Men wil, bij voorbeeld, den 6 O&o- 
ber ziin horologie op den middelbaaren 
tijd ftellen ; hiertoe zal men in de ver- 
effenings-tafel zien, hoe veel de zons 
middag van den middag des middelbaa- 
ren dids verfchille; men ziet dat de zon 
dien dag 12 minuuten voor is; dus zal 
men, op het tijditip van den doorgang 
van de zon door de middagliin, den mid- 
dag van het horologie 12 iminuuten na 


dien van den meridiaan zetten (4), Dan 
zA 


7 
(a) De reden is klaar; Want als de 


zons middag voor is, is de middelbaa- 
E 3 1e 
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zal het horologie op den middelbaaren 
tijd ftaan. Om te zien of het wel gere- 
geld zij, Zzal men enige dagen wagten, 
bij voorbeeld, tot den 14, en dan weder 
naar den meridiaan Zzien ; dan zal men 
in de tafel zoeken hoe veel de zon den 
34 voor gaa; men Zal 14 minuuten vin- 
den; wanneer nu het horologie geregeld 
is, moet, wanneer het op de zon mid- 
dag is, de middag van het horologie 14 
minuuten agter zijn; als het min of meer 
dan 14 minuuten verfchilt, is Zulks een 
bewijs dat het niet geregeld is; dan 7al 
men den verzet-wijzer verdraaien naar 
maate van de afwijking. 


AANMERKING. 


Uit dit voorbecld kan men ecne regel 
trekken, die gefchikt is om den loop van 
een flinger-uurwerk naauwkeurig nace- 
gaan ; namelijk, wanneer men den 6 Oc- 
tober (of op eenen anderen dag}), het 
uurwerk op den middag van den mid- 
delbaaren tiid gezet heeft, zal nu het uur- 
werk, als het wel geregcld is, den 1 
November 16 min. 9 fec. na de zon moe- 
ten gaau: den 23 December zal het 4 fe- 

con- 





re tijd agter, en integendeel als de zon 
agrer is, is de middelbaare tijd voor. 
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conden agter mocten zijn: den 11 Fe- 
bruarij Zal het 14 min. 44 fec. voor moe- 
tèn loopen en er vervolgens van afwije 
ken, gelijk in de vereffenings -tafel wordc 
aangewezens dit volgt uit hetgeen wij 
in het eerfte Hoofdftuk over den waai- 
ren en middelbaaren tijd gezegd hebben, 

Om een feconden - flinger - uurwerk 
naauwkeurig op het uur van den meri- 
diaan te Zetten, moët men Zig bedienen 
van een feconderm- horologie, dat men 
op den middag docet ftilftain door mide 
del van het pennetje F (PI. III fig. 2) 
dat men voortdunuwt en welks gedeelte 
G de balans ophoudt, tot het tijdftip 
dat de zon door de middaglijn gaat; op 
dat oogenblik trekt men het pennetje te- 
rug en het horologie geraakt aan den 
gang. Op die wijze hceft men den tijd 
des doorgangs met groote juistheid, Men 
heeft dan flegts het flinger-uurwerk naar 
het horologie te zetten. 


Hoe men een Horologie de afwijkingen 
der Zon zal laaten volgen en 
hetzelve tegelijk regelen. 


EERSTE VOORBEELD. 


Men heeft den 10 Januarij zijn horo- 
logie met de zon gelijk gezset, en men 
wil het den 20 weder met dezelve ge- 

E 4 bjk 
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lüjk zetten: voor men de wijzers aan- 
raake, zal men zien, hoe vcel het horo- 
logie mer de zon verfcheele; ik onder- 
ftelle dat het 3 minuuten voor den me- 
ridiaan zij, men Zal het weder mer de 
zon gclik ftellen, en om te weeten of 
het het horologie zij dat afgeweken is z 
men nazien welk het verfchil van ver- 
effening tusfchen den 10 en 20 Januarij 
zij; men Zal bevinden dat den 10 Janua- 
rij de zon 8 minuuten agter is en den 
20 Jan. 11 en een halve min. , zij is dan 
den 20 Jan. 3 en een halve min. meer ag- 
ter; dus moet het horologie 3 en een 
halve minuuten voor de Zon zijn: als het 
meer of minder verfchilt, zal men den 
verzet-wijzer naar evenredigheid van de 
afwijking verdraaien. 


TWEEDE VOORBEELD. 


Men heeft het horologie den 11 De- 
cember met den meridiaan geliik gezet; 
men wil den 31 dier maand weeien of 
het gocd gaa; men zie de verefflenings- 
tafel op die rwee dagen na, en men zal 
bevinden dat de zon den 11 December 
6 minuuten voor en den 31 dier maand 
4 minuuten agter is; Zij is dus van den 
11 tot den 31 Dec. 10 minuuten voor- 
waards gegaan. Âls nu het horologie 
wel gercgeld is, moet het 10 minuuten 
agter zijn; Want als het naauwkeurig met 

den 


Hoe de Uurwerkèn naar de zon te regelen, 57 


den meridiaan gelijk ftondre, zou zulks 
een teken zijn dat het 10 iminuuten voor 
was geloopen. Als de afwijking grooter 
is, Zal men den verzet-wijzer verdraai- 
en: men Zal in alle andere gevallen op: 
denzelfden grond redeneeren. 


Gebruik van den Vereffenings-wijzer, 
afgebceld PI, IV fig. 1. 


Ik heb eene wiizerplaat van een uur- 
werk laaten maaken, die tot vereffe- 
nings-tafel kan dienen. Zij wiist het: 
verfchil tusfchen den waaren en middel- 
baaren tijd aan voor elke maand van 
bet jaar. Dezelve dient om het horolo- 
gie, waaraan zii gevoegd is, te regelen 
en om altoos net uur van den waaren 
en van den middelbaaren tijd te weeten 

Deeze wijzer-plaat is verdeeld in 12 
deelen, die de maanden van het jaar uite 
maaken; elke maand is verdeeld in 8 
deelen, te wceten den 10, den 20, en 
den laatften der maand: onder elk deel 
ftaat aangetckend hoc veele. minuuten de 
zon die dagen voor of na den middel- 
baaren tiid is; de letters À of R (Avan- 
ce, Retarde ) bij elke maand, wijzen of 
de zoù For of Ia gaa; dus zict men 
in Februarij dat de zon Na is, te wee- 
ten den 10 Febr, 15 minuuten, den 20 
Febr, 14 min, en den 28 Febr. 13 mi- 
nuuten. AIs 
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Als de vercffening verandert, ziet men 
onmiddelijk voor her getal der minuuren 
de eerfte letter À of R, waardoor or 
of Na betekend wordt; dus kan deeze 
wijzer-plaat Zzouder verdere verklaaring 
gemaklijk begrepen worden. Ik heb in 
het agtftc Hoofdftuk gezegd dat men zijn 
horologie alle 8 of 10 dagen met het uur 
gelijk moet zetten; men kan zig daartoe 
bedienen van den 10, 20 en laatften van 
de maand, die op de wijzer-plaat ftaan 
aangetekend: Dus zal men, zijn horolo- 
gie op die dagen met de zon gelijk zet- 
tende, zien of het zedert de laatfte reis 
dat men het verzet heeft, zij afgewe- 
ken, en men Zzal het daarnaar regelen, 
zig bedienende van de middelen, welke 
ik hier boven heb opgegeeven, en ge- 
bruik maakende van de wijzer-plaat als 
van eene verefenings - tafel. 


TWAALF- 


EE 
TWAALFDE HOOFDSTUXK. 


Hoë men Meridiaanen of Middaglij. 
ten Ken trekken om de Singer 
en Zak- uurwerken daar- 
naar e regelen. 

É 
Om eene Meridiaan op eene horizons 
taale (a) vlakte 1e trekken, 


Necm een fteen of plank (>) ABCD 
CPI. IV fig. 3) die effen en vlak is. er 
plaats dezelve horizontaal door middel 
van €cn wWaterpas, Hiertoe zulc gij den 

fteen 





Ça) Eene borizontaale vlakte is cene 
vlakte, die naar geene zijde overhelt 
dusdanig is het blad van cene tafel, of 
naauwkeuriger de oppervlakte van water, 
dat in een port is. 

C2) Hoe grooter hoe beter; hij moer 
2 of 3 voeten lang zijn; want hoe langer 
de lijn, die men zal trekken en hoc hoo- 
ger de ftijl, hoe juister de meridiaan zal 
wWezen; hierom is eene lijn, op ecnen 
vloer getrokken of sens op een muur nog 
beter, 
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fteen laaten rijzen en daalen, tot de draad 
vau het lood altoos loodlijnig op v hangt, 
en dan deuzelven wel vast Zetren. Plaats 
aan het één eind van dien fteen naar 
dien kant, daar de zon zig op den mid- 
dag bevindt, den ftijl of wijzer EG (a); 
welkers blaadje E in het midden een 

gaat- 


D —— 


(a) Om de hoogte van den ftijl te vin- 
den, moet mel den afftand van het punt 
F cot het eiud M van den fteen mecten, 
hetgeen de lengte van den meridiaan Zal 
geeven. Dat punt F zal ten naasteubij, 
als men van het eind G van den ftcen 

ver F plaais overlaat voor den voet G 
van den ftijl, als in fig. 3 zijn. Dus de 
jengte FM van de lijn gevonden hebben* 
de, Zzal men in de tafel, die agter de 
vereffenings -tafel is, zoeken, welke de. 
hoogte van die lin zoude wezen, die 
ik onderftel 2 voeten te zijn; men viudt 
in de rafel naast 2 voeten het getal van 
7 duimen 7 lijnen; men zal dan cen ftijl 
GE maaken, die van E tot F juist 7 dui- 
men 7 Jijnen lang is; men zal dien ftiil 
in den fteen verzegelen, en dan zal men 
verzekerd zijn dat in den winter, als de 
zou het laagst aan den gezigteinder ftaats 
de fchaduw van het plaatie niet te ver- 
re buiten noch binnen de’vlakte zal val- 
ken, maar juist op het eind M. 
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gaatje heeft van omtrent eene lijn mid- 
dellijus, dat de ftraalen der zon kan door. 
laaten: laat den draid van de Ioodiijn 
fig. 6 door het gat zakken en teken op 
den fteen het punt, waarop de punt # 
valt: crek dau uit dat punc F, als midden- 
punt, met een pasfer, de cirkels a, b, c5 
ncem voor 9 uuren of half 10 het 00- 
genblik waar, waarop het licht door het 
gaatje van den ftijl op eenen der cirkels 
valt; teken dan zeer naauwkeurig op 
dien cirkel c, en in het midden van het 
lichc, het punt H op het vlak aan; ncem 
na den middag de plaats ji Waar, daar 
het licht op denzelfden cirkel zal koo 
men; verdeel dan den boog HI in twce 
gelijke declen, en trek van het midden 
c en het punt F de lin MF, die de ge- 
zogte meridiaan Zzal zijn. 


1 


Om eene Deridiaan op den vloer van eesz 
Kamer te trekken. 


Om Zzoodanig eene lijn te trekken, 
moet men cerst het tijdftip van den mid- 
dag op een horizontaal vlak vinden ; 
hicrtoe kan men den fteen in cenen tuin 
of op eene andere plaats in de open 
lugt plaatfen, mirs dezelve niet zecr ver- 
re van de kamer is, in welke men de 
meridiaan wil wekken; men kan denzel- 

F ven 
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ven ook in een veustér-bank piaatfen, 
als de gelegenheid het toclaat: als men 
den ftcen, die twee of drie voeten leng- 
te moet hebben, horizountaal heeft vast- 
gezet, Zal men een houten kegel laateu 
draaien (PI. IV fig. s), weikers bol », 
omtrent 6 lijnen dikte heeft en zooda- 
nig op derzelver grondftuk ftaat, dat ten 
9 uureu de fchaduw van de bol aan het 
einde van den fteen valt: men zal in 
het iniddenpunt van het grondftuk B ee- 
ne punt P maaken, die men in een gat 
F fig. 3 in den fteen naar het Zuiden 
zal ftecken; uit dat gat als middenpunt 
zal men de cirkels 4, b, c, trekken, en 
men zal, even gelijk in het voorgaand 
voorbeeld, de lijn MF vinden, die de 
gezogre meridiaan Zal zijn. 

Men zal vervolgens aan het kozijn van. 
het venster in de kamer, waarin men de 
meridiaan trekken wil, een ftijltie of 
wijzer vast maaken, waarin een gat is 
van omtrent g lijnen wijdte; maar om 
dat ftijltje nier te hoog of te laag boven 
den grond te ftellen, moet men op den 
middag den afftand van hec kozijn vor het 
einde van de kamer afinecten, en daarin 
volgen de rigting van de fchaduwe van 
de zijde van het venster op den vloer ; 
dit zal &e lengte van de meridiaan gee- 
ven, welke ik zal onderftellen 10 voe- 
ten lang te Zziin; dan Zal men in de 
voorgemelde tafel zien hoe hoog de ftiil 

we- 
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wezen moete; men Zal vinden 2 voeten 
2 en een vierde duimen. Men zal dan 
aan het kozijn een ftijl vast maaken, 
waarvan het gat in he midden 3 voeten 
2 en een vierde duimen boven den vloer 
verheven is. Men zal wagten tot des 
anderen daags de fchaduw van de bol 
van he: horizontaal vlak door de lijn 
MF in cwee verdeeld zal zijn; op dat 
oogenblik (#) zal men op den vloer het 
lichtpunt, dat door het gat van den füjl 
aan het venster fchijnt, aantekenen: dit 
punt Zal een Punt van de meridiaan zijn. 
Om een tweede punt te vinden, moet 
men eene draad fpannen van het midden 
van het gat van den ftijl rot het middag- 
punt, dat op de vloer aangetekend is; 
aan deeze draad zal men het paslood fig. 
6 hangen, en wel zoo verre flegts in de 
kamer dat het het kozijn of alle andere 
hinderpaalen , die er onder mogten zijn, 

mis 





(a) Men begriipt dat men, om dat 00- 
genblik waartencemen, twee perfoonen 
moet zijn, een, die op het horizontaal 
vlak het tijdftip van den middag waar- 
neemt, en een ander, die op dat tijdftip 
wagt om op den vloer het midden van 
het zonnebeeld aantetekenen, zoo dra 
zijn medewerker het bepaald teken £e- 
geeven heeft, 

F 2 
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mis valle; men Zal op den vloer een punt 
aantekenen, dat juist onder de punt van 
her paslood is; van dat punt zal men tot 
het ander gevonden punt eene lijn trek- 
ken, die de gezogte middellijn zal wezen. 


III. 


Om eene Meridiaan op een mutr van een 
buis of eenen tuin te trekken. 


Zoek op de voorgemelde wijze het 
tijditip van den middag op een horizon- 
taal vlèk; bepaal de lengte, welke de 
lijn hebben kan; zie welke hoogie de 
fijl hebben moete (4); laat de ftijl in 
den muur vast maaken, zoo dat het 
midden van het gat van den ftijl zoo 
verre van den muur af zij als de tafel 
opgceft; wagt dan tot de fchaduw van de 
bol of van den ftijl van het horizontaal vlak 
door de lin MF verdeeld zij; teken op 
dat tijdftip op den muur het midden van 
het zonne - beeld, dat door het gat fchiint, 
aan; hang het paslood zoodanig dat de 

drand 





Ça) Deeze hoogte van den ftijl zal niet 
goed zijn, dan wannecr de muur wel op 
het Zuiden ftaat, want als hij maar de ec- 
ne of andere zijde fchuinsch flaat, zal 
de ftijl langer of Kkorter moeten wezen. 
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draad het middagpunt in tWwee veérdeele, 
teken onder den draad nog een punt, 
dat ook door de draad in twee verdeeld 
wordt; trek door die twee punten eene 
hjn, die de gezogte meridiaan Zal wezen, 


IV. 


Hoe men bet Waterpas zal maaker. 
(PI. IV fig. 4.) 


Als men geen waterpas hecft om den 
fteen, op welken men eene meridiaan 
trekken wil, horizontaal te ftellen, za) 
men gemaklijk Zzelf cen kunnen maaken 
op de volgende wijze. 

Neem een plankje fig. 4. dat aan eene 
zijde regt is, verdeel het in rwee gelij- 
ke deelen; befchrijf van het middenpunt 
v, den halven cirkel #, b; befchrijf van 
de punten #, », de twee cirkel-boogen 
c, die elkanderen bij c doorkruisfens 
trek door de punten c en v de lijnc,v, 
die loodlijnig op de zijde 4, &, zal zijn; 
als men dan aan het punt c eene draad 
vast maakt, waaraan de bol 4 hangt, zal 
men een waterpas hebben, 
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DERTIENDE HOOFDSTUK. 


Van de voorzsorgen, welke men ge- 
bruiken smoet om gocde Zak- en 
Slinger-uurwerken te be- 
Foonen…. 


Schoon er een zeer groot verfchil is tus- 


fchen een horologie, dat goed gemaakt 
is en een middelmaatig, tusfchen dat en 
een flegt, is het Æ<gter zeer mocijeliik 
regelen optegeven, waardoor €en ander 
dan cen konftenaar in dat werk ’er over 
oordeelen kan, naardien zelf menig een 
van hun, die de horologie -maakers Konst 
æefenen, niet in ftaat is om zulks te doen. 

1k zal dan hier enige middelen op- 
gecven, welke in Pr van die regelen 
dienen kunnen. 

1. Men moct zig bij eenen horologie- 
maaker vervoegen, die reeds eenen goe- 
den naam verworven heeft, Zoo wel om- 
zrent Zziine ceerlijkheid als konst. De eer- 
fte hoedanigheid is hier van geene waar- 
de, als de tweede ’er niet bijkoomt. 

2. De deugd van een zak- of flinger- 
uurwerk hangt niet zoo veel af van de 
groote fchoonheïd van uitvoering van clk 
deel, waaruit het beftaar, den wel van 

de 
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de kundigheid van den konftenaar en van 
de beginzelen, welke hij gevolgd heeft; 
want cen horologie kan, fthoon wel 
uitgevoerd, Zzeer flegt gaan (dat dikwijls 
gebeurt) terwijl een horologie, dac in 
fchiin middenmaarig van werk is, zeer 
goed zal loopen: de naauwkeurige ut- 
voering is zeer noodZaaklijk, maar men 
moet dic ce pas weeten te brengen. Een 
volmaakt gocd zak- of flinger-uurwerk 
is dan dat, Wwaarin men goede beginze- 
len met cene gocde uitvoering vereenigd 
heeft ; her is wel waar dat men vrij zel- 
den deeze twee hoedanigheden in cen 
werk vercenigd Zict; maar, als men zul- 
ke iwerken niet krijgen kan, mocet men 
ten minften den konftenaar, die de be- 
ginzelen ziiner Konst meester is, en die 
zig door aanhoudende ocfening en keu- 
rige procfneemingen eene gocde theorie 
verkregen heeft, den voorrang geeven 
boven het fchoone werk van eenen, die 
niet redenceren kan. 

3. Om een goed werk te hebben moet 
men den konftenaar de vrijneid laaten 
om het naar zijnen zin te maaken, vol- 
gens die beginzelen, welke hij de dien- 
ftigfte zal oordcelen om het naauwkeu- 
righcid te gceven, hem egter aanbevee- 
lende liever eene foort van werk te 
maaken, die door den tijd en de onder- 
vinding gocd bevonden is, dan eene, die 
van een hersfenfchimmig ftelzel afhangt, 
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dat door de ondervinding wederfproo- 
ken wordt. 

4. Naardien het verfchil tusfchen een 
zak- offlinger-uurwerk, dat wel gemaakt 
is, en cen’ dat flegt gemaakt is, Zeer 
groot is, gelijk ik reeds gezegd heb, 
moet ook het verfchil in prijs tusfchen 
een uurwerk, dat goed gemaakt en zaam- 
gefteld is, en een, Waarin het tegendeel 
plaats heeft, zeer groot zijn, hetgeen 
gemaklijk te begrijpen is; want om de 
volmaaktst mogelijke zak- en flinger -uur- 
werkente maaken, moet men een werk- 
tuigkundig vernuft hebben, en daarbij ee- 
ne goede uitvoering voegen, naardien 
het minfte gedeelte van een uurwerk aan- 
houdende zorgvuldigheid en redeneering 
vereischt; nu verkrijgt men de kundig- 
heid en bekwaamheid daartoe niet dan 
door een Zeer langen arbeid en bijzon- 
dere ftudie, en men kan dezelve niet te 
pas brengen, dan door ’er veel tijds aan 
te befteeden. Als dan de tijd, weilken 
een bekwaam konftenaar befteedr, om 
een goed horologie te maaken, eens zoo 
ang is als de tijd, welken een middel- 
maatig konftenaar ’er aan beftecdt, moet, 
om die reden alleen, zijn werk dubbel 
zoo veel betaald worden als het ander, 
De overdenkingen, welke hij daar over 
maakt, de ftudie, die hij doet om het- 
geen hij maakt, alle mogelijke volkoo- 
menheid te gceven, eisichen ongetwij- 

fcld 
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feld , dat men onderfcheid maake tusfchen 
zijn werk en dat van Zijnen onbekwaamen 
konstgenoot. Om nu een konftenaar te 
noopen zijn uiterfte best te docn, moe 
men hem naar evenredigheid van ziin ta- 
lent betaalen, en hem niet bepaalen, 
want anders dwingt men hem om mid- 
delmaatige werken te leveren, gelijk die, 
welke de horologiemaakers knegts maa- 
ken, en welke de kooplieden te koop 
veilen. 

5. Als men een horologie wil hebben, 
dat goed is en goed blijft, zelfs al gaat 
het door de handen van cenen middelmaa- 
tigen konftenaar, moct het van eene maa- 
tige grootte zijn, en niet zeer klein. Een° 
klein horologie kan egter even goed gaan 
als een gewoon; maar naardien de klei- 
ne horologieëén oneindig moeijelijker te 
maaken zijn, is het getal der goede zeer 
Klein; zij loopen daarenboven ook meer 
gevaar van door de horologiemaakers, die 
dezelve herftellen, bedorven te worden. 

6. De zak- en flinger-uurwerken zijn 
werktuigen , welker voornaamfte eigen- 
fChap is den tijd aftemeeten; dus moet 
ook her docl van eenen bekwaamen kon- 
ftenaar , als hij in het zaamenftel van 
decze ‘werktuigen verandering brengt , 
wezen, dezelven cenen grooteren graad 
van naauwkeurigheid bijteze:ten, of de- 
Zelve ecn grooter ge'al uitwerkingen te 
doen hebben, Zoo dikwerf men dan in 

een 
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cen horologie cene vermeerdering van 
werk ziet, dat niet naar dat doclwit ge- 
rigt is, kan men met zeekcrheid befluiten 
dat de gcen, die het gemaakt hecft, een 
weetniet is, of dat hij onkundigen wil be- 
driegen. Een konftenaar, die genie heeft 
en werk maakt van zijne konst, zal zig 
integendeel altoos bezig houden met de 
middelen om de werken, die hij maakt, 
tot nog grooter volmaakrheid te brengen, 
cn maakt geene veranderingen dan Zul- 
ke, die eene baarblijkliike nuttigheid heb- 
ben; zoodanig een konftenaar maakt dan 
ook zeer weinig werk van die vreemde 
en onnutte dingen, als, bij voorbeeld, 
het uitfnijden van de plaat, het verber< 
gen van de raderen in de dikte der plaat, 
om te doen gelooven dat zij eenvoudi- 
ger zijn enz. Men moet dan horologie- 
en kiezen, die eenvoudig en fterk van 
maakzel zijn, en zaamgcfteld volgens een 
plan, dat naar goede beginzelen en ge- 
maklijk van uitvoering is, twee Zaa- 
ken van het grootst belang, als men een 
horologie wil hebben, dat duurzaam is; 
want men moct in aanmerking neemen, 
dat menigmaal cen gewoon horologie, 
dar in het begin goed was, flegt gewor- 
den is door de verfchillende handen, 
door welke het gegaan is; en des te lig- 
ter Zal zulks gebeuren met die horologie- 
en, welker gebreken en moeijelikheid 
van uitvoering men nog vermecrdert. 
D Wat 
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War de wijze van de horologicën door 
beproeving te beoordeclen belangt; het 
is vrij mocijclijk daarop ftaat te maaken 
en Zulks te doen; want men kan eenen 
bekwaamen Kkonftenaar niet wel voorftel- 
len zijne horologieën ce beproeven; men 
zoude hem daar mede buiten noodzaake 
belcdigen; want, als men hem een goed 
horologie beiteld heeft, en het hem als 
zoodanig betaalt, moet hij het maaken 
dat het wel loopt of het terug neemen (als 
het daartoe flegt genoeg gaat); en wat 
de gemeene uurwerken belangt, het ge- 
beurt dikwijls dat zij cenigen tijd goed 
gaan, en vervolgens zeer flegt; dus is 
het beprocven van diergelijke 1verken 
onnut. 

Om over de deugdlijkheid van een ho- 
rologie te oordeelen, moet men het uit 
elkander neemen, en alle de ftukken af- 
zonderliik bezien; hierdoor oordeelr men 
of een horologie goed zij, en of het 
op den duur mer dezelfde juistheid gaan 
konne; hiertoe nu wordt cen bekwaam 
man vereischt, en zoo een alleen kan 
ook cen horologie bcoordeelen, en het 
op den duur goed doen loopen, 

Ïs her noodzaakliik, gelijk men zulks 
niet ontkennen kan, van zig bij eenen 
bekwaamen konfteuaar te vervoegen om 
gocde horologieën te bekoomen, dau is 
het ook vrij natuurlik dat men bi) ge- 
meene horologic-maakers gaa om mid- 

ael- 
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delmaatige werken te hebben; want hoe 
weinig kennis Zij ook hebben, zullen zij 
egter altoos beter in ftaat zijn om cen 
horologie uittekiezen en te verkoopen, 
dan kooplieden van allerlei foort, die 
gig thans met dien handel bemocijen, eR 
die, niet te vreden met u flegte werken 
te leveren, dezelve nog duurer doeun be- 
taalen dan een horologie - maaker Zou 
doen, naardien de mecite der horologie- 
werken, welke die kooplieden verkoo- 
pen, hun door ‘horologic-maakers gele- 
verd worden, waarop Zij dan nog win- 
nen, en naardien die averk/ieden niet ver- 
antwoordlijk zijn voor die werken, wel- 
ke zij voor eenen geringen prijs den 
kooplieden leveren, bekommeren Zij Zig 
tuttel of zij goed zijn dan niet; die Hoop- 
lieden weeten ook Zzeer wel flègte Ge- 
neeffche werken in Parijfche kasten te 
plaatfen , de naamen van goede meesters 
op die horologieën te laaten Zetten, en 
dezelve voor goede te verKoopen. Als 
men dan gocde horologie - werken wil 
hebben, ZOO vervoege men zig bij eenen 
bekwaamen konftenaar, en voor gemcene 
werken bij gemeene horologie - maakers : 
zie daar de voornaamite regel, welke 
men volgen moet. Men zal mij mis- 
fchien tegenwerpen, dat de horologie- 
maakers bedriegen en dikwijls flegte wer- 
ken voor goede verkoopen, en dat ik 
middelen op moest gecven, waardoor 

men 
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men dit misbruik van her vertrouwen, da 
men in hun ftelt, konde voorkoomen. 
1k beken dat ‘er indedaad horologic -IN44- 
kers zijn, die flegr genoeg zijn om te 
bedricgen; maar ik wcer geen zeeker mid-… 
del om zulks te ontwijken, dan dat men 
zig vervoege bij bekende horologie - maa- 
kers, en zig betrouwe op hunne kundig- 
heid en cerlikheïd, en vooral acht gee- 
ve dat de deugd der werken altoos in 
evenredigheid van den prijsis, dien men 
beftecden wil, en dat men, moet men 
dan al bedrogen worden , het minder za! 
zijn, als men zig bij horologie - maakers 
vervoegt, dan als men vertrouwt op die 
*er geene kennis van hebben > gelijk de ga- 
-Janterie -kramers; want de eerfte hebben 
ten minften kennis van de konst, hoc be- 
paald die dan ook zijn moge, en zij kun- 
nen berer kiezen dan die kooplieden, die 
even Zeer bedriegen, en nog door hunne 
cnkunde daarenboven bedrogen worden. 
Als men eindelijk kundigheden genoeg 
verkrijgen wil om zelf de horologicën te 
beoordeclen, moct men zelf konftenaar 
worden, of, ten minften enige kennis in 
de horologie -maakers konst opdoen ; hier- 
toe moct men de bocken leezen, die: er 
over fchrijven, en als men dan die kun- 
digheden in het bezigtigen van horolo- 
gicën en flinger - uurwerken toepast, Zal 
men kunnen beginnen ’er oordeel over 

te vellen, 
G VEER. 





VEERTIENDE HOOFDSTUK. 


Van de middelen om de Horologieën 
goed te houden. 


He is niet genoeg dat men een goed 
horologie gekogt hceft, men moet het 
ook weeten te beftieren, te ftellen, en 
niet vergeeten her van tijd tot tijd fchoon 
te laaten maaken, en te laaten herftellen 
hetgeen door de bewceging, wrijving, en 
door den tijd in die werktuigen bedor- 
ven wordt; hiertoe is het nodig dat men 
zig bij kundige horologie - maakers vervoe- 
ge, die een goeden wil bij hunne Kkun- 
digheden hebben. Het is zelfs dienftig 
dat men, zoo veel mogelijk, den gee- 
men, die het horologie gemaakt heeït, 
daar 10e gebruike ; want zijne ecr vOor- 
dert dat hij heizelve wel doe gaan, in 
plaas dat een ander zig Zulks dikwerf 
weinig bekreunt, en het zelfs menigmaa- 
Jen uic onkunde, en fomtijds uit kwaade 
trouw Zal bederven. 

Zoo dit onaangenaame waarheden zijn 
voor horologie -maakers, die niet wel han- 
delen, is het egier niet te min nodig 
dat men zulks wecte, want de meeste 
werken worden in de handen dier lie- 
den geheel bedorven, en noch de tiid, 

noch 
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noch de wrijving doen Zoo veel nadeel 
als de wiize, -vaarop zij de horologicën 
behandelen. Het eenigst middel, dat ik 
weer, om die Zivaarigheden voortekoo- 
men, is, gelik ik gezegd heb, dar men 
zijn ho:ologie te vermaaken geeve aan 
den geenen, die het gemaakt heefr, of 
aan een horologie-maaker van ecne be- 
kende kundigheid en cerlijkheid; dan Zal 
het horologie, dat men hem geeft om in 
orde te brengen, zelfs verbeteren; want 
men moet aanmerken dat, hoe meer ta- 
lenten iemand heeft, hoe minder hij in 
ftaac is om het werk van zijnen mede- 
konftenaar te verachten; wel verre daar 
van daan; de zugt, die hij voor de vol- 
maaktheid heeft, noopt hem om alle de 
werken, die hem door de handen gaan, 
eenen grooteren graad van volkoomen- 
heid bijtezetten, 

Men wordt ook fomtijds door eene 
kwalijk begrepen zuinigheid misleid; men 
wil geen geld uitgeeven tot onderhoud 
van zijn horologic, en zulks gefchicde al- 
tijd ten kosten van het werktuig. Men 
geeft ziin horologie aan cenen horologie- 
maaker, en zeg- hem dat bet flegts Jtboon 
gemackt moe worden: de horoiogie - maaker 
ziet de gebreken van het werk, hetzij 
zij uit het zamenftel, of uit eenc andere 
oorzaak voortkoomens maar hij kan ?er 
piet aan doen, vermits hij ’er niet voor 
betaald zoude worden; het gebeurt can 
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&ikiwijls dat dat horologie, da: flegts 
fchoon gemaakris, veel flegter gaat dan 
ket ce vooren deedt, want een zeer flegt 
gemaakt, zcer flegt zamengefteld horolo- 
gie, een horologie, in korc, dat men een 
fregt kan noemen, kan zeer goed gaan, 
en de oorzaaken van Zijne juistheid aan 
de gebreken van het werktuig zelve ver- 
fchuldigd zijn. Wanneer men nu zooda- 
nig een horologie fchoon maakt, en eni- 
ge dier gebreken weg neemt, zal het 
zeer flegt gaan, en hij, wienu het toebe- 
hoort, Zal zeekertijk dan zeggen: de bo- 
rologiemaaker beeft mijn borologie ‘bedor+ 
ven (a), daar zulks egter zoo niet is, 
em veele redenen, welke het te lang zou- 
de zijn hier op te haalen, maar waarvan 
deeze de voornaamfte is, dat de vrijheid, 
welke men een horologie geeft, wanneer 
men het fchoon maakt, dien ftaat van 
evenwigt wegneemt, welke te vooren 

plaats 





C3) Daar zijn zelfs licden, die onno- 
2e] genoeg zijn om te gelooven dat men 
de ftukken van hunne horologiecën kon- 
ne verruilen, en die, als hunne horolo- 
gieën flegt gaan, wen zij uit handen 
van den horologie-maaker, die dezelve 
fchoon gemaakt heeft, koomen, zeggen: 
bij beeft de véeren van mijn borologie ver- 
ruilds 
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plaats hadt tusfchen den flinger en de 
bewcegende oorzaak, en dat de balans 
alsdan meer den aandrang van de be- 
weegende oorzaak, de ongelijkheden van 
de werking van de tanden van de ra- 
deren op elkanderen enz. volgt, dan te 
vooren. 

Iemand, die cen goed horologie heeft, 
en het zoodanig zoekt te behouden, moet 
het dan niet dan in vertrouwde handen 
geeven om vermaakr te worden; ook 
moet hij het ten minften elke drie jaa- 
ren laaen fchoon maaken, 

Daar ziin menfchen, welker broek - zak 
zoo warm is, dat de olie, die in het ho- 
rologie is, binnen korten tijd uitdroogt, 
hetgeen het horologie cerst ongelijk doet 
gaan, en vervolgens doet ftilftaan, de 
tappen der fpillen Aijr, geliik ook de cy- 
linder, als het cen cylinder-werk is, 
welke door het rad altoos geboord wordt. 
Die in dit geval ziin, moeten dan hun- 
ne horoiogieën mecrmaaien laaten fchoon 
maaken, of dezelve voor die te groote 
warm'e behoeden, en hunne zakken daar- 
toe laaren vceren. 

Naardien de vogtigheid het ftaal doct 
rocsten, moet men de horologicën, zoo 
veel mogelijk op eene drooge plaats hou- 
den, 

De ftof en vuilighcid, welke men in 
«sn horolwgie laat koomen, droogen de 

ts G 3 olie 


78 Om de Horologieën goëd te houden, 


œlie op, en geeven een ftof, die met 
de olie door het draaien der raderen ge- 
maalen wordende, de deelen, aan wel- 
ke zij zig vast hechten, afflijten, het- 
geen het werktuig ongevoeliglijk bederft, 





VIF. 





EEE 
VIJFTIENDE HOOFDSTUXK. 


Kort begrip van de regelen, welke 
men te volgen hecft, om de Slin- 
ger- en Zak-uurwerken welte re- 
gelen en te beflieren: Wat men in 
acht te neemen bebbe, om met be? 
mecfle voordeel van die nuttige 
Werktuigen gebruik te maaken. 


D: zon befteede niet elken dag den- 
zelfden tijd om vweder tot aan de mid- 
daglijn te koomen: haare beweeging is 
dan ongelijk. Zie I Hoofdft. 

2. De flinger- en zak-uurwerken kun- 
nen natuurlijker wijze de ongelijkheden 
der Zon niet volgen. Zie IV Hoofdft. 

3. Als men weeten wil of een horolo- 
gie naauwkeurig loope, en men hetzelve 
vergclijkt met den meridiaan of zonne- 
wijzer, moet men de afwijking van de 
zon ‘er aftrekken, en daartoe van de 
vereffenings - tafelen gcbruik maaken. XI 
Hoofdft. 

4. De horologiéën zijn ongelijkheden 
onderworpen, die geene vaste regelen 
hebben, naardien zij vOOrtgebragt worden 
door warmte, koude, door de verfchil- 
lende beweegingen, waaraan zZij blootge- 
fteld zijn, enz, 200 dat, wanneer een 

G 4 ho= 
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horologie flegts ééne minuut op een dag 
afwijkr, dan vooruit loopende, dan agter 
blijvende, men over hetzelve niet klaa- 
gen moct. V Hoofdit. 

5. De flinger-uurwerken zijn die on- 
gelijkheden niet onderworpen ;, gelijk de 
horologieën; men kan zig dan van de- 
zelve bedienen om de horologien te re- 
gelen. 1V, V. Hoofdit. 

6. Men moet zijn horologie alle 8 of 
10 dagen gelijk Zetten, hetzij naar een 
goed flinger-uurwerk , hetzij naar een 
meridiaan. Als het niet meer dan 8 mi- 
nuuren in 8 dagen afwijkt, moet men al- 
leen de wijzers op het uur Zzetten; maar 
wanneer het meer dan 8 minuuten voor- 
uit geloopen, of agter gebleven is, moet 
men niet allcen de wijzers verzetten, 
maar ook den verzet-wijzer verdraaien. 

7. AIS het horologic vooruit loopt, 
moet men, om het weder te regelen, den 
verzet-wijzer agteruit draaien, dat is, 
naar denzelfden kant als men den mi- 
nuut-wijzer draait om het horologic ag- 
teruit te Zetten, b. V. van I uur op 12 
uuren; en in tegendeel, als het horolo- 
gie agter blift, moet men den verzet- 
wijzer vooruit draaien , dat is, naar den- 
zelfden kant als men den minaut-wijzer 
draaien Zal, om dien van 12 uuren Op I 
uur te zetten. IX Hoofdf. 

8. Men moet den verzet-wiizer niet 
meer draaien dan eene verdeeling elke 

reiss 
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reis, ten zij het horologie veel afwijke, 
als: b. v. 4 of 5 miauuren in 24 uu- 
ren; dan kan men den verzer-wijzer ee- 
ne of t\vee verdeelingen voortdraaien, 
meer of min naar de aftivijking grooc is, 
1X Hoofdit, 

9. Om een horologie op het uur te 
zetten moet men zig van een fleutcl be- 
dienen, en den minuut-1ijzer door mide 
del van zijne vierkante fpil doen draaien, 
tot dat het horologie op het uur en de 
minuut ftaat, gelijk her wezen moet, en 
men moet zig wel wagten, den uurwij- 
zer niet afzonderlijk zonder den minuut- 
wijzer te doen draaien, 

10. Als een repetitie -horologie op een 
mur flaat, en een ander uur flaat, moet 
men den uurwijzer afzonderlijk van den 
minuutwijzer verdraaien, en op het uur 
en quartier Zetten, dat het horologie ge- 
flaagen heeft; hierioe moet de uurwijzer 
gemaklijk draaien; dan kan men onder- 
ftelien herzelve ontfteld te hebben zon- 
der het ce bemerken. Als men denzel- 
ven dus verzet hecit, moct men met de 
Punt van cen penneines op het midden- 
Punt van den wijzer denzelven tegens 
de plaat drukken, ten cinde den wizer 
Op zijne pijp vast te zct'en, en denzcl- 
ven te bcletten weder los te gran; dan 
Zzal men, volgens het voorgaande artijkel 
de wijzers wederom op het behoorlijk 
uur zeiten, 

Maax 
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Maar als de uuruijzer niet gemakliik 
draait, moet men het horologie naar den 
horologie-maaker zenden; want, behalven 
dat men den wijzer zoude kunnen brece- 
ken, moet men in dat geval onderftel- 
len dat de ontitelling der wijzeren, en 
van het flagwerk veroorzaakt wcrdt door 
de ftukken, die onder de wijzer-plaat 
zijn. 

11. Wanneer de wijzers van een horo- 
logie, hetzij het een repetitie-horologie 
is of niet, een of twee uuren voor of 
agter zijn, moet men dezelve draaien 
naar dien kant, daar zij den minften weg 
afteleggen hebben, het zij men die voor- 
waarts of terug moet draaien; daar is in 
het een nier meer gevaar dan in het an- 
der. Daar uit volgt, dat, als men hceft 
vergeeten zijn horologie optewinden, en 
bet een half uur, 2 uuren, of meer, voor 
is, men de wijzers Zoo veel terug moet 
zetten, liever dan dezelve 11 en een half 
uuren, meer of min, vooruit te draaien, 
hetgeen veele lieden doen, uit vrees van 
hunne horologieën te zZullen bederven. 
Zij doen ondertusfchen hetgeen zij ver- 
mijden willen; want als men de wijzers 
veel doet draaien, maakt men de piipen, 
waarop Zij Vast zijn, te vrij op haare 
fpillen, en dan worden zij door de min- 
fte oorzaak ontfteld; her gebeurt zelfs 
aan Zulke horologicën dat het horologie 
voortgaat, terwiji de wijzers blijven ftil 
fian. 2. 

(l 
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12. Als men een flaande horologic, of 
een met cen wekker, of van een bijzon- 
der zamenftel heeft, wWwaarin men het ag- 
teruitdraaien van den wijzer nict durft 
waagen, kan men gemaklijk gewaar wor- 
den of zulks gevaarlijk zij, hiertoe moet 
men flegts den minuutwijzer terug draai- 
en, en als men eensklaps eenen grooten 
wederftand ontmoet, is het betcr denzel- 
ven vooruit te verzetten. 

13. Men moet zijn horologie elken dag 
op hetzelfde uur opwinden; naardien een 
horologie of voor of agter loopt, naar 
maate de kragt van de groote veer min- 
der of meerder is (zie LI Hoofdit.) heeft 
men de fnik in de horologieën gebragt, 
om de ongelijkhcden van de veer te ver- 
beteren; maar zeldeu zijn de fnikken zoo 
wel gemaakt, dac zij de vecr altoos ge- 
liklijk op de raderen doet werken; want 
het gebeurt in veele horologieën, dat zij 
de 12 ecrite uuren na opgewonden te 
zijn, voor of agter loopen, en dat zij de 
volgende 12 uuren weder agter of voor 
loopen; wanneer men nu zijn horologie 
alle 24 uuren opwindt, ftelt men het ook 
daar naar; dus ivordr het voorloopen van 
de 12 eerfte uuren vergoed, door het 
agterloopen geduurende de 12 laafte, in 
plaats dat, als men het mecr dan 24 uu- 
ren laat loopen, het zal blijven vooruit 
loopen of agrerblijven; maar indien die 
vériranging dan niet vergoed wordt, zal 

zulks 
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zulks in het horologie eene ongelijkheid 
te weeg brengen, die des te grooter zijn 
Zal, naar maate men het beurtelingss dan 
na 24 uuren, dan na 23, eu vervolgens 
na 28 of 30 uuren, euz. zal opwinden, 

14. Meu moet een horologie zoo veel 
mogelijk in denzelfden ftand houden. Als 
men een horologie in den Zzak draagt, 
is het bijna als of het aan zijne ketring 
hinge; dus moet men het, als men het 
niet draagt, aan een fpijker hangen , en 
zorg draagen dat de kast tegens den muur 
ruste, op dat de flingering van de balans 
haare beweeging uiet aan het horologie 
mededeele. 

15. Men moetzijn horologie, zoo veel 
mogelijk, in dezelfde gemaatigdheid hou- 
den, Dus moet men het, in den winter, 
als men het des avonds aflegt, op eene 
warme plaats hangen. VIII Hoofdit. 

16. Men moët de wijzers van een re- 
petitie-horologie niet verdraaien, terwijl 
het werk flaat. 

17. Als een repetirie - horologie te fchie- 
lijk of te langzaam flaat, is het gemak- 
lijk zulks te verhelpen ; hiertoe is de 
wijzer EL PI. HI fig. 1. gefchikt. Als 
men zijn horologie opent, zal men dien 
wijzer, die bij de kloof ftaat, ligt her- 
kennen. Als het flagwerk te langzaam 
flaat, moet men den wijzer door zijne 
vierkante fpil E naar de letter V draaien, 
die in de franfche horologieën fire of 

. raÂ 
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rad beteckent; en zoo het flagwerk te 
{chielijk flaat, moer men den wijzer naar 
de letter L draaien, die Lenrement of lang- 
zaam beiekent. 

18. lemand, die op reis is, kan nie 
oordeeclen of zijn horologie geregeld “il, 
tenzij hij acht flaa op het verfchil van 
middag ter plaatfe daar hij eerst Was, 
mec den middag van de plaats, daar hij 
is, dat is, op de verfchillende lengte der 
plaatfen. Dus zou iemand, die van Pa- 
rijs vertrok, na zijn horologie naar den 
meridiaan gezet te hebben, en naar Pe- 
tersburg reisde, kunnen denken dat zijn 
horologie ongelijk gegaan hadde, terwijl 
het de meridiaanen zijn die verfCchillen , 
alz00 het 1 uur en 52 feconden te Pe. 
tersburg is, als het eerst middag te Pa- 
Tijs is. 

19. Men moet zijn horologie alle drie 
jaaren laaten fchoon maaken.  Hetis van 
mcer belang dan men wel denkt, dat men 
het niet dan aan eenen bekwaamen ho- 
rologie - maaker toevertrouwe, want an- 
‘ders moet het noodwendig flegter wor- 
den. 

20. Men moet de feconden - wijzers 
der horologicën niet Verdraaien. Als men 
dan zulke horologicën op het minuut en 
de feconde wil Zetten, moer men de ba= 
lans, door middel van den trekker, op 
doen houden, OP het oogenblik dat de 
feconden « wijzer ne de zestigfte fecon- 

de 
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de is; dan Zet men de andere wijzers op 
het uur en de minuut, en op het oo- 
genblik dat de zon door den meridiaan 
gaat, of dat het middag is, of juist het 
uur op het flinger-uurwerk, trekt men 
den trekker terug, en het horologie be- 
gint te loopen; op deeze wijze zal het 
zeer naauwkeurig op het uur ftaan. XI 
Hoofdfit. 


Aanmerkingen over hetgecen men in 
acht te nceeinen hebbe, om de 
Slinger-uurwerken te 

bellieren. , | 


1. Om cen flinger-uurwerk fneller te 
doen loopen, moet men de flingerbol, 
door middel van de fchroef, die ’er on- 
der aau is, naar de hoogte fchroeven, 
en, Om het langzaamer te doen gaan, 
moet men de bol laaten zakken. X Hoofdit, 
AIls het een flinger -uurwerk in cene han- 
gende kast is, en men niec bij de flin- 
gerbol koomen kan, zal men op de wij- 
zer-plaat een klein vierkant van ftaal 
vinden, dat men zal verdraaien door mid- 
del van ecn horologie-fleutel, van de 
flinker- naar de regterhand om het voor- 
uit te doen gaan, en van de regter naar 
de flinkerhand om het te veriraagen. Om 
te vinden hoc veel men de fchroef, of 
de vierkante fpil, die door de wijzer- 

- plaat 
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plaat koomt, verdraaien moet, Zal men 
in acht neemen hetgeen in het X Hoofd- 
fluk gezegd is. 

2. Men moer de wijzers van flingere 
uurwerken, die flaan, niet meer terug 
draaien dan een half uur, en nog moer 
men zulks met voorzorg doen, vooral 
als men eenen fterken wederftand ont- 
moet, Men moet den minuut-wijzer 00k 
niet terug Zetten, als hij bij de 28 minuu- 
ten, of bij de 55 minuuten ftaat, dat is, 
als het flagiwerk haast flaan Zal, want 
als men dan den wijzer terug draait, Zal 
het flagwerk flaan en als de wijzer we- 
der op die plaats koomen zal, en naar 
het half of heel uur zal loopen, zal het 
nogmaals flaan, Zoo dat het flagwerk en 
de wijzers niet meer mec elkanderen o- 
vereen zullen koomen; dus zal het flin- 
ger-uurwerk het uur flaan op het half 
uur. Als dit gebeurt, moer men den 
minuutwijzer verdraaien, tot dat hij om- 
trent twee minuuen van het uur of het 
half uur af is, namelijk, op 28 of 58 
minuuten van de plaat; dan zal men den 
wijzer agteruit doen gaan tot dat het flag- 
werk flaat; vervolgens zal men den wij- 
zer weder vooruit Zetten, en het flag- 
werk zal weder flaan, dus zal het uur 
op het uur, en het half uur op het half 
uur flaan; men heeft dan flegrs de wij- 
Zers te verdraaien om die op het uur en 
de minuut te zerten, 
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3. Als het flagwerk van een flinger- 
uurwerk niet meer met de wijzers over- 
eenkoomt, dat is, als het twaalf uuren 
flaat, en de vwijzers op één uur ftaan, 
moet men den uurwijzer afzonderliik, 
zonder den minuutwijzer, verdraaien, en 
denzelven op het uur van het flagwerk 
verzetten. Men zal vervolgens den mi- 
nuutwijzer verdraaien tot dat hec uur- 
werk met het uur gelijk ftaat. 

4. Om een flinger-uurwerk te plaat- 
fen, moet men acht gecven dat men het 
WCl vast zette en regt plaatfe, zoo dat, 
als men den flinger in bewceging brengt, 
de flagen van den gang volmaakt gelijk 
aan elkanderen zijn; hiertoe zal men on- 
der de pooten van de kast kaarten of 
houtjes ftceken, tot dat men hoort dat 
de gang gelijke flagen gceft; als de kast 
eene hangende kast is, Zal het gemak- 
Jijk zijn den gang gelijk te maaken ; 
dan heeft men flegrs het onderst ge- 
deelte van de Kast na den ecnen of an- 
deren Kant te verfchuiven, tot men der 
gang gelijke flagen hoort docn; dan zal 
men het onderfte van de kast mer cen 
fpiker vast zetten, opdat het uurwerk 
niet van Zijne plaats geraake. Men mocet 
ook maaken dat de flingerbol de kast 
niet raake , hetzij van agicren, van voo- 
ren. of ter zijden, gelijk fomtijds ge- 
beurt in Kasten, dic naauiv van onde- 
ren Zijn; in dat geval moet men het 

on- 
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onderfte van de kast wat van den muur 
veriwiideren, of denzelven docn nade- 
ren, en boven of beneden een fpaantje 
of kaart agter de kast ftceken, naar dat 
de flingerbol van agteren of van vooren 


raakt, 
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| De verefen, 
Dagen JANUARIJIJ. \verandert in 











van de 24 uuren. 
maand, min, fecond.| CGrden 
I N, 3 59 
2 N. 4 28 29 
3 N. 4 56 28 
4 N.. 5. 9 Us 
S N. 5 50 27 
6 N, 6 17 27 
7 N. 6 43 26 
8 M2, 9 26 
D ILE N. "7 54 25 
10 “ N. 7 s9 25 
11 o N. 8 23 24 
12 |, Ne 56: 46 23 
13 [EP N. 9 9 23 
14 N. 9 31 22 
i5 N. 9 53 22 
16 Nr Ho r4 21 
17 N. 10 34 20 
18 N; "10 ‘59 19 
19 N. 51 12 19 
20 N, 11 30 18 
21 IN. IE 47 17 
22 N. 2 4 dd 
23 N. 12 20 15 
24 N, 12 35 15 
25 N, 12 49 14 
26 N. 13 2 13 
27 N. 19/76 13 
28 N. 13 26 11 
29 Ne 19067 11 
30 N. 13 47 19 
gx N. 13 56 9 
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EE — _— 
| | De vereffen, 
Dagen | FEBRUARIJ. \verandert in 
van de '24 uuren, 


maand.| min. fecond.  feconden 
4°. RER ESS 














I N. 14 5 
2 N. 14 12 7 
3 N. 14 19 £ 
| 4 N°: 14125 
| ss N. 14 30 S 
| 6 N. 14 34 4 
| 7 N. 14 38 4 
| 8 N. 14 40 2 
| 9 |& N. 14 42 2 
10 | Ne 14 43 1 
11 © N. 14 44 1 
12 Es N. 14 43, I 
| 13 |# IN. 14 42 x 
14 N. 14 49 2 
LI N. 14 37 3 
| 16 N. 14 33 4 
(ty N. 14 29 4 
18 N. 14 24 5 
19 N, 14 19 L 
20 N. 14 13 
21 N. 14 6 7 
22 N. 13 58 8 
23 N, 13 50 8 
24 N. 13 41 9 
25 N, 13 32 9 
26 N. 13 22 10 
27 N. 13 ïüïl 11 
28 N. 13 o 11 
29 N. 12 48 12 
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| | De vereffen, 
Dagen MAART. 'verandert in | 

















van de’ 24 uuren, | 
mad. min. fecond,_ feconden 
I N:..42.0 36 
2 N. 12 53 à és) 
3 Ni 150 410 13 
4 N,. 11 56 T4 
5 N. 11 4 14 | 
6 N; 011. 98 14 | 
“à N>'DAr ra 5 
8 IN. 10 Lis 35 
a JEUN, trot 4 16 
10 |& N. 10 926 16 
14 SUN. tou 19 16 
12 |5 N. 9 53 17 
13 EN. 0 af 17 
14 NO O9 27 
15 N. 9 2 17 
16 N. 8 4a 18 | 
17 N. 8 26 18 | 
18 NE MENU 18 | 
19 N. 7 50 18 
co IN 17) 33 18 | 
21 N. 7 Ad 18 | 
sa LIN, 0.53 19 | 
23 N. 6 3 19 | 
24 N. ü E7 19 
28 N. 5 58 19 | 
26 N. 5 40 18 | 
27 N. 5 21 19 
28 N. 5 2 19 | 
29 N. 4 44 18 { 
30 N. 4 2 19 
3: N. 4 6 19 | 
18 | 





VEREFFENINGS-TAFEL. 93 














} De vereffen. 
Dagen A PURT XI |Verandert in 
van de 24 uuren. 
maand. min. fecond.  feconden 
1 N, 3 48 

2 N. 3 30 18 
3 UN — Su 7x 19 
4 ln N 2 53 18 
5 [SN 2 35 18 
6 |S NN -àa.17 18 
7 : MN 0 o 17 
8 Nr 28 17 
9 N. 1 26 17 
10 N. : 9 17 
11 N. o 53 16 
12 N. o 37 16 
13 N. o 21 16 
14 N. o 6 16 
15 Vi 9 15 
16 3 V © 24 15 
17 S Vs. D 20 15 
| 18 EUV, _ GUUER 14 
19 CONE NT 6 13 
20 |S V. r 19 13 
21 ES 2 13 
22 'ÉORE 12 
23 V,.- = 1-50 12 
24 Vs, va 8 12 
2 OS CO 11 
26 V. 2 2 | 10 
27 V, 2 39 10 
28 V. - 2 48 9 
29 V2, 67 9 
30 Ve 8 5 | 8 
8 
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agen 
van de 
maand. 


cuonses|] 


10 


*100A UOZ 9P 


M EL 
min. fecond. 
V. 9:13 
V. 3 20 
Vs S: 147 
Ve ns. 33 
V. 3 39 
V. 3° 44 
V. 3 48 
Ve 3 52 
V. 3 56 
V. 3 59 
V. 4 I 
V, 4 2 
V. 4 3 
V. 4 4 
V 4-4 
Vu 3 
V. 4 2 
Vin 24 o° 
V,. 3 58 
V, T3 
V. s SI 
Vs 3 47 
V. 3 43 
V. 3 38 
Ve) 40083 
Vo 75 16 
V, 3 19 
Vs "g 12 
Va 9 5 
V. 2» 57 
V. 2 49 








D in 
| De vereffen. 
verandert in 
24 uureu. 


= 1 
feconden 
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| De vereffen. 

















Dagen JUNII. verandert in 

van de! 24 uuren. 

maand. min, fecond.| feconden 
I V. 2 40 
2 V, 2 31 9 
3 AV 9 of 10 
4 fs V. II 10 
5 Ve Un I 10 
6 à Vin SI 19 
7 SV, x Il 
8 1 V, 1 29 II 
9 Vs. I 18 II 
1c Vs 71 6 13 
II Ve. © 54 12 
12 V. o 42 12 
15 V,. o 3o 12 
14 LÉO €: 12 
15 V+ o S 13 
16 N. o 8 13 
17. | ON, o© er 13 
18 | © N. o 34 13 
19 © NO UA47 13 
20 |” N, o 13 
01 le Non FE 53 13 
22 Nr of 13 
23 N. 1 39 13 
24 CORNE ST 13 
23 Na 5 12 
26 Ma 17 12 
27 Na * 9 12 
28 Nu, AI 12 
29 N. 2 53 12 
30 N. 3 5 12 
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De vereffen. 
Dagen JU LIJ.  |verandertin 
van de 24 uuren, 
maand. min. fecond.|  feconden 
i N. 3 16 
2 N. 3 027 11 
3 N. 94 ‘38 11 
4 N. 3 49 II 
5 N. 4 o IT 
6 IN: "4 70 10 
7 N. 4 19 9 
8 N. 4 28 9 
9 | N. 4 37 9 
10 à Ne 4" 46 ) 
11119 N 41 4 8 
on ls Nes 2 8 
13 |P N 5 9 7 
14 Dash 10 7 
15 IN: d 16) a 6 
16 N. 5 928 6 
17 Nr 59183 5 
18 N. 5 38 5 
19 IN, | 5. 42 4 
20 N. 5 46 4 
21 N. 5 49 3 
22 IN CE ST 2 
23 N, 501053 2 
24 N. 5.55 2 
25 N°: 5056 I 
26 N. 5 56 o 
2 N, 85 55 I 
28 N. 5 54 1 
29 Ne SO I 
30 N. 5 si 2 
SI N. 5 48 3 


Dagen 
van de 
maand. 


RE ne tie séfemieiti 
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\O CN QUI Où D » 


10 





AUGUSTUS. 
min. fecond, 
N. 5 44 
NN: 5 | 40 
N. 5 36 
N. 5 31 
N. 5 25 
N. 5 19 
Non Sn 12 
N. 5 5 
5 N. 4 57 
n Ne 4 48 
S N. 4 39 
REC 
PF, N, 4 19 
N, (4 8 
N. 3 56 
N. 3 44 
NE CS 2 
N. 3 19 
N, 3 6 
N. 2 2 
N. 2 38 
N. 2 23 
N 2 8 
NYC 2 
N. 1 36 
De Of. 19 
POS 2 
D! © L4s 
N. o 28 
N,. 0''"40 
MN, 10 8 





à 

De vereffen.! 
verandert in 
24 uuren. 


feconden 


© 10 ON NO QU R 


| De vereffen, 
SEPTEMBER. Verandert in; 
Ji ile 
min. fecond. feconden ; 


Vs 00 97 
V. Oo 46 19 
Vie vi 5 19 
V. 1, 24 19 
Vs NE, 48 À 19 
Va 9 ) 20 
V. 2 93 20 
V. 2 43 20 
FE Va g 3 20 
nù V. 8 93 20 
5 V. 3 44 21 
4 Ve 4 #5 21 
A OR AE 21 
5 OV, 4 47 21 
V. 5 8 21 
V. 5 29 21 
V. 5 49 20 
V. 6 10 21 
V. 6 31 21 
V, 6 52 21 
V7 15 21 
Vs 7 34 21 
V. 7 54 20 
V: 08 T4 20 
V. 8 34 20 
V. 8 54 20 
ND 14 20 
V. -9. #4 20 
V. 9 53 19 
V. 10 12 19 





RS 
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De vereffen, 
Dagen OCTOBER. {[Verandertin 














van de me - |2A UNTEN, 
maand. min, fecond.|  {econden 
1 V. 16 51 
2 V. 10 49 18 
3. V, ‘ax à 18 
4 V. 11 25 18 
ï V, 11 43 18 
6 V. 12 o 17 
7 V, 7m 17 
8 V. 12 93 16 
9 | V. 12 48 45 
10 ns Ve 18 3 15 
11 ES V, 19 15 
12 < V. 13 93 15 
13 |S V,. 13 47 14 
14 | V. m4 Oo 13 
15 V. 14 13 13 
16 V. 14 25 12 
17 V. 14 36 11 
18 V. 14 47 11 
19 V: Ai Er 10 
20 V. 15 7 10 
21 V. 15 16 9 
22 V,. 15 25 9. 
23 V. 15 33 8 
24 V, 15 40 7 
25 V. 15 46 6 
2 Vs 18 St 5 
2 V, If 5 
2 V. 16 1 5 
2 V. 16 5 4 
30 V, 36 7 2 
31 V, 16 9 2 
o 





A 
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De vereffen. 
Dagen | NOVEMBER, |veranderc in 














van de 24 uuren. 
maand. min. fecond.| ”feconden | 
I V. 210 9 
2 V. 16 9 o 
3 V. 16 8 L 
4 V. 16 7 I 
5 V. 16 5 2 
6 V. 16 2 3 
7 V. 15 58 4 
8 Vs 58 5 
9 |& V. 15 47 6 
10 SV: 157140 7 
1 |S V. 15 38 7 
id | Ve à 8 
13 S V. 15 16 9 
14 Ve 28 6 10 
15 V. 14 56 10 
16 V. 14 44 Le 
17 V. 14 2 12 
18 V. 14 19 13 
19 Vs, 14 5 1e 
20 V. 39 50 15 
21 V. 13 34 16 
22 VOS (17 17 
23 V: 18 (eo) 17 
24 V. 12 2 18 
25 V. 12 23 19 
26 Ve 4 19 
27 Vr 1E A4 20 
28 V. 11 93 2} 
29 VV... EI 2 21 
30 V. 10 40 22 
28 


En 
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De vereffen. 
Dagen | DECEMBER. |verandert in 











An dé 24 uuren. 
maand. min, fecond.|  feconden 
I Vs 107,17 
2 V. 9 53 24 
3 V 9 29 % 
4 Ve 5940 À 25 
s | : 39 . 
6 É 13 2 
7 |&V. 7 47 26 
8 Ve: 57 20 27 
9 8 | : 53 . 
| CA 25 
11 |S V. 5 57 28 
12 7 M » 29 28 
13 175 o 29 
14 V. 4 31 29 
15 V, 4 2 29 
16 V. 3 33 29 
17 V. 3 4 pd 
18 0 2 34 30 
19 + 2 4 30 
20 A 1 34 30 
21 LL 30 
22 V. Le) 34 30 
23 # Oo 4 30 
BG I 2 
DNS 30 
26 2 N. 1 26 30 
27 | un N, I 56 30 
28 8 N. 2 25 29 
29 |! N>. 2 1854 2 
30 N. 3 23 29 
92 N. 3 52 29 
29 


a 
TAFEL van de hoogten, welke men den 
: Stijltjes geeven moet voor Meridiaanen 

van gegeeven lengten, 


Lengten van de Hoogten van hec 


Méridiaanen. Stijltje, 
voeten. duimen, | Voet. duim, lin. 
© 6 6 A: 6 
© 10 OS + 
I O 0-9 ,@ 
L sure te 
I PE ET 7 A 
2 (e) So +6 o£ 
2 ce GE es 
o 6 0 7: 6 
3 © O: M% Æ 
3 6 à" 0 7 
4 O A oO À 
5 O CC 
6 Oo EL 46 9: 
7 ©. L.1 9 de 
8 o 2 0 
9 © > 43 5 
IO Oo à: 1.10 35 
12 o se, C1 
T4 ( 3 6 4 
15 o 3 9  5+ 
17 © É-06 0 
20 (] s “5107 
6] o 6 °o 8% 
30 O 7 :Ô ,1Q# 


NB. Deeze tafel is berekend voor de 
breedte van 52 © 20' 
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COTE 
un EEE 


En 


À 


TL 


| 





as APR] 
a en en 
tra a du UE mA 
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Plaat 11. 
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B;j HI de Haas en le ire Corresponden- 4 
PRO. Hé 4S- uiIgerecni Ppen Lee. 
e. : delangriit ê, voor. den: Li%4 É2- 
Lang gewensch. 2 dur €ÿ 

| É) A ; T 
\ ZEDERUND:G HANDBOER À 
j vai Dorter ©. Fr, BAHRDT, ui het 
Î Hoogeuirsch vertaald en opg re driagen 
aan<de Fiearfèb ap? ij tot nur van-bet rl: 
| gemeen, dÔ0r E VOLKAR s2, Leéraar 48 
def seméente tocgedaan: de Davër. 
à derde Augsonrgfthe Gel 
Dordreche. Fe a: 





C n 1. cs LAVATER Plater à ovér 
het boek jona:. a. se — 10 — 

LE JOUNG, Gedagreh over de o0t- 
l'ftocte she zamçn(eiling of- vou 


£e Eige-vinding; mér zer Yecle we 





à teusivaataigé jaantékening >En: Van den * 
Vertaalér te AUS PO ES 


. Moch een } Hein getnl rveede druk van”) Ë 

| de HISTORLE der SPARTANEN., t0t ‘f 
gi de;dood Van-AGISS den. onçcluk- Er 
rdediger. DA de, grons Aer re ‘4 

svorm van sijb L'éncrland , door. } 
ÉNERDEER. A? — 12 LC 





